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 مقدمه : 

کشاورزی ستون فقرات تمدن بشری است و خاک حاصلخیز، عنصری حیاتی برای اطمینان از تولید 

غذای کافی برای جمعیت رو به رشد جهان است. با گذشت زمان، مواد مغذی موجود در خاک به 

دنیای تدریج کاهش می یابد و در اینجا است که کودها وارد عمل می شوند. در این مقاله، به کاوش 

کودهای شیمیایی، مزایا و معایب آنها، و نحوه استفاده ایمن و موثر از آنها برای حمایت از سلامت 

 .خاک و ارتقاء سطح تولیدات کشاورزی خواهیم پرداخت

 

 کود چیست؟

کود هرگونه ماده طبیعی یا غیرطبیعی است که به خاک یا بافت گیاهان اضافه می شود تا یک یا چند ماده 

ورد نیاز رشد گیاه تأمین گردد. انواع مختلفی از کودها وجود دارد که به دو دسته کلی تقسیم می مغذی م

 :شوند

کودهای آلی: این کودها از مواد تجزیه شده گیاهی و جانوری مانند کمپوست و کود دامی به دست  •

 .می آیند و علاوه بر تامین مواد مغذی، به بهبود ساختار خاک نیز کمک می کنند

کودهای شیمیایی: این کودها از طریق فرآیندهای صنعتی تولید می شوند و حاوی مقادیر بالایی از  •

 .عناصر ضروری برای رشد گیاه مانند نیتروژن، فسفر و پتاسیم هستند

کودهای بیولوژیک: این نوع کودها حاوی میکروارگانیسم های زنده ای هستند که با ریشه گیاهان  •

 .و به جذب بهتر مواد مغذی از خاک کمک می کنندهمزیستی برقرار کرده 

 کودهای شیمیایی چیست؟

ترکیباتی هستند که به طور خاص برای تامین مواد مغذی  (Chemical fertilizers) کودهای شیمیایی

مورد نیاز گیاهان طراحی شده اند. این کودها به صورت قابل توجهی غلظت عناصر حیاتی مانند نیتروژن، فسفر 

 .رشد و عملکرد محصول می شوندو پتاسیم را در خاک افزایش می دهند و در نتیجه منجر به بهبود 

 مواد مغذی کلیدی در کودهای شیمیایی –

 از:سه عنصر اصلی که در اکثر کودهای شیمیایی یافت می شوند عبارتند 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/chemical-fertilizer#:~:text=Chemical%20fertilizers%20are%20the%20artificially,%2C%20%26%20Melo%2C%202012).
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نیتروژن: این عنصر برای رشد برگ و ساقه گیاه ضروری است و به تولید کلروفیل، رنگدانه سبز برگ  •

 .ها که مسئول فتوسنتز است، کمک می کند

 .فسفر: فسفر برای تشکیل ریشه های قوی، گلدهی و میوه دهی گیاهان حیاتی است •

پتاسیم: پتاسیم به تنظیم تعادل آب در گیاه، افزایش مقاومت در برابر بیماری ها و بهبود کیفیت  •

 .محصول کمک می کند

 مزایای استفاده از کودهای شیمیایی

 :یای قابل توجهی دارد که به شرح زیر استاستفاده از کودهای شیمیایی در کشاورزی مدرن مزا

افزایش عملکرد محصول: کودهای شیمیایی با تامین مواد مغذی ضروری برای گیاهان، به طور قابل ملاحظه  –

ای به افزایش رشد و عملکرد محصول کمک می کنند. این امر برای تامین غذای کافی برای جمعیت رو به 

 .ئز اهمیت استرشد جهان و تضمین امنیت غذایی حا

بهبود کیفیت محصول: کودهای شیمیایی نه تنها به افزایش کمیت محصول کمک می کنند، بلکه کیفیت  –

آن را نیز ارتقا می دهند. با تامین مواد مغذی مورد نیاز، کودها منجر به تولید محصولاتی با طعم بهتر، ارزش 

 .غذایی بالاتر و ماندگاری بیشتر می شوند

کمبودهای غذایی خاک: خاک ها به طور طبیعی دارای مقادیر محدودی از مواد مغذی هستند که با اصلاح  –

گذشت زمان و کشت مداوم، این مواد مغذی به تدریج کاهش می یابند. کودهای شیمیایی می توانند این 

 .کمبودها را جبران کرده و حاصلخیزی خاک را برای تولید محصول با کیفیت بالا حفظ کنند

 معایب استفاده از کودهای شیمیایی

 :در کنار مزایای قابل توجه، استفاده از کودهای شیمیایی معایبی نیز دارد که باید مورد توجه قرار گیرد

آلودگی آب: استفاده بیش از حد از کودهای شیمیایی می تواند منجر به شسته شدن مواد مغذی  •

لودگی منابع آب شود. این امر می تواند به اضافی به آب های زیرزمینی و سطحی شده و باعث آ

 .سلامتی انسان و اکوسیستم های آبی آسیب برساند

آسیب به اکوسیستم: استفاده نادرست از کودهای شیمیایی می تواند به تنوع زیستی خاک و سلامت  •

موجودات زنده آن آسیب برساند. این امر می تواند به طور منفی بر تعادل ظریف اکوسیستم های 

 .کشاورزی و سلامت کلی محیط زیست تاثیر بگذارد
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وابستگی به منابع غیرقابل تجدید: بسیاری از مواد اولیه مورد استفاده در تولید کودهای شیمیایی از  •

منابع غیرقابل تجدید مانند فسیل ها به دست می آیند. استفاده بیش از حد از این منابع می تواند به 

 .یست محیطی در آینده منجر شودتخریب محیط زیست و مشکلات ز

کنند. کودهای شیمیایی مواد مصنوعی هستند که مواد مغذی ضروری را برای رشد و نمو گیاهان فراهم می

هستند، برای فرآیندهای مختلف  (K) و پتاسیم (P) ، فسفر(N) این مواد مغذی، که عمدتاً شامل نیتروژن

ریشه اهمیت حیاتی دارند. کودهای شیمیایی نقش مهمی در گیاهی از جمله فتوسنتز، سنتز پروتئین و رشد 

 .کنندکنند و به افزایش عملکرد محصول و تولید غذا کمک میکشاورزی مدرن ایفا می

 انواع کودهای شیمیایی

کودهای شیمیایی مواد مغذی مصنوعی هستند که به خاک اضافه می شوند تا رشد و نمو گیاهان را تقویت 

 .کلی به دو دسته اصلی تقسیم می شوند: کودهای ماکرومغذی و کودهای میکرومغذی کنند. آنها به طور

 

 

 

 کودهای ماکرومغذی -1

کودهای ماکرومغذی، آن دسته از کودهایی هستند که مواد مغذی ضروری مورد نیاز گیاهان را به مقدار زیاد 

 .شوندمی (K) و پتاسیم (P) ، فسفر(N) کنند. این مواد شامل نیتروژنتامین می

 جدول انواع کودهای شیمیایی

 نوع کود عناصر مغذی اصلی کاربرد مزایا معایب

می تواند باعث 

آلودگی آب و 

 خاک شود

افزایش رشد گیاه، 

 افزایش عملکرد محصول

تامین نیازهای غذایی 

 اولیه گیاهان

، (P) ، فسفر(N) نیتروژن

 (K) پتاسیم
 کودهای ماکرومغذی

کمبود آنها 

می تواند 

منجر به 

کمبود مواد 

مغذی در 

 گیاهان شود

بهبود سلامت گیاه، 

افزایش مقاومت در برابر 

 بیماری ها

تامین ریز مغذی های 

 ضروری برای گیاهان

 ، کلسیم(S) ،گوگرد

(Ca)منیزیم ، (Mg) 

 ، مولیبدن(B) ،بور

(Mo)آهن ، (Fe) مس 

(Cu)منگنز ، (Mn) ،

 (Zn) روی

 کودهای میکرومغذ
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 (N) نیتروژنکودهای  –

ها و کلروفیل است که همگی برای رشد و نمو گیاه نیتروژن، عنصری حیاتی در اسیدهای آمینه، پروتئین

مونیوم و نیترات ، سولفات آاوره یا کود سفید ضروری هستند. کودهای نیتروژن در اشکال مختلفی از جمله

 .شوندکلسیم عرضه می

بخشند و تولید بذر ها را بهبود میدهند، اندازه و رنگ برگخواص: کودهای نیتروژن، رشد گیاه را افزایش می

 .دهندو میوه را ارتقا می

 :انواع

 .درصد نیتروژن 46ترین کود نیتروژن، حاوی اوره: رایج •

 .های اسیدیدرصد گوگرد، مناسب برای خاک 24و درصد نیتروژن  21سولفات آمونیوم: حاوی  •

کند و برای برخی از محصولات مانند ( و هم کلسیم را فراهم می%26نیترات کلسیم: هم نیتروژن ) •

 .چغندر قند مفید است

 شود؟کدام کود نیتروژن برای مصرف توصیه می

و هزینه بستگی دارد. اوره به طور  انتخاب کود نیتروژن به عوامل مختلفی از جمله نوع خاک، نیازهای محصول

های اسیدی مناسب است. کلی مقرون به صرفه ترین گزینه است، در حالی که سولفات آمونیوم برای خاک

 .شودنیترات کلسیم برای محصولات خاص مانند چغندر قند ترجیح داده می

 (P) کودهای فسفر –

ولی در گیاهان دارد. کودهای رایج فسفر شامل فسفر نقش حیاتی در ذخیره انرژی، رشد ریشه و تقسیم سل

 .شوندو سوپر فسفات می (MAP) ، مونو آمونیوم فسفات(DAP) دی آمونیوم فسفات

دهند و کیفیت کنند، گلدهی و میوه دهی را افزایش میخواص: کودهای فسفر، رشد ریشه را تقویت می

 .دهندمحصول را ارتقا می

 :انواع

درصد فسفر، که آن را به یک کود  46درصد نیتروژن و  18حاوی  :(DAP) دی آمونیوم فسفات •

 .کندمتعادل تبدیل می

کند و برای درصد فسفر را فراهم می 48درصد نیتروژن و  11 :(MAP) مونو آمونیوم فسفات •

 .های اسیدی مناسب استخاک

https://shayankar.ir/fertilizer/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%87/
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 .گانه موجود استسهسوپر فسفات: یک کود فسفر تغلیظ شده، که در اشکال سوپر فسفات ساده و  •

 (K) کودهای پتاسیم –

ها ضروری است. ها و افزایش مقاومت گیاهان در برابر بیماریپتاسیم برای تنظیم جذب آب، فعال کردن آنزیم

 .شوندکودهای پتاسیم شامل کلرید پتاسیم )موریات پتاسیم(، سولفات پتاسیم و نیترات پتاسیم می

بخشند و تحمل خشکی را کنند، کیفیت میوه را بهبود میگیاهان را تقویت میخواص: کودهای پتاسیم، ساقه 

 .دهندافزایش می

 :انواع

 .ترین کود پتاسیمدرصد پتاسیم، رایج 62-60کلرید پتاسیم )موریات پتاسیم(: حاوی 

ید کند و برای محصولات حساس به کلردرصد گوگرد را فراهم می 18درصد پتاسیم و  44سولفات پتاسیم: 

 .مناسب است

درصد پتاسیم، که برای برخی از محصولات مانند تنباکو مفید  44درصد نیتروژن و  14نیترات پتاسیم: حاوی 

 .است

 کودهای میکرومغذی -2

کنند. این مواد مغذی شامل کودهای میکرومغذی، مواد مغذی ضروری را برای گیاهان به مقدار کم فراهم می

 (Mn) ، منگنز(Cu) ، مس(Fe) ، آهن(Mo) ، مولیبدن(B) ، بور(Mg) منیزیم، (Ca) ، کلسیم(S) گوگرد

 شوندمی (Zn) و روی

 کود.ها نیاز دارندباشند که گیاهان به مقادیر کمی از آنها شامل عناصر غذایی ضروری می

 این عناصر شامل
 

 :(Fe) کودهای آهن            
 

 .رورفع کمبود آهن در گیاهان به کار می سولفات آهن: یک نوع کود محلول در آب که برای •

 .دارند، که پایدارتر هستند و آهن را به شکلی قابل جذب برای گیاه نگه میFe-EDTA های آهن: مانندکلات •

 باشندفرو آمونیوم فسفات و فرو آمونیوم سولفات: از انواع دیگر کودهای حاوی آهن می •

 :(Mn) کودهای منگنز            
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عنوان افزودنی به خاک استفاده پاشی یا بهصورت محلولترین نوع کود منگنز که بهنز: متداولسولفات منگ •

 .شودمی

 .کنند، که جذب منگنز توسط گیاهان را تسهیل میMn-EDTA های منگنز: مانندکلات •

 باشندکربنات منگنز و کلرید منگنز نیز از دیگر کودهای حاوی منگنز می •

• . 

 :(Zn) رویکودهای             

 .شودپاشی یا کاربرد خاکی استفاده میصورت محلولسولفات روی: که به •

 .بخشندکه جذب روی را بهبود می NaZn-NTA و NaZn-EDTA های روی: مانندکلات •

 :(Cu) کودهای مس            

 .استفاده کردپاشی صورت محلولتوان آن را به خاک یا بهترین نوع کود مس که میسولفات مس: رایج •

 .روند، که در شرایط خاص برای جذب بهتر مس به کار میEDTA-Cu های مس: مانندکلات •

 .باشدکود اکسید روی و فسفات روی نیز از دیگر کودهای حاوی عنصر روی می •

 :(B) کودهای بر            

 .شودبوراکس: یک منبع رایج بر که معمولاً به خاک اضافه می •

 .شودپاشی استفاده میصورت محلولگاهی اوقات بهاسید بوریک: که  •

 .بورات )کلسیم و سدیم( و کولمانیت از دیگر انواع کودهای حاوی عنصر بر هستند •

 :(Mo) کودهای مولیبدن            

ترین انواع کود مولیبدن ترین و پرمصرفمولیبدات آمونیوم، مولیبدات پتاسیم و مولیبدات سدیم: از رایج •

 .باشندمی

 :(Cl) کودهای کلر             

 شودعنوان کود استفاده میکلرید پتاسیم: یکی از منابع اصلی کلر که به •

 

 کود ریز مغذی )میکرو کامل

 یانواع کودهای ریز مغذ

 .ها نیاز دارندباشند که گیاهان به مقادیر کمی از آناین کودها شامل عناصر غذایی ضروری می
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  (Cl)، کلر (Mo)، مولیبدن (B)، بور (Cu)، مس (Zn)، روی (Mn)، منگنز (Fe)هناین عناصر شاملآ

 :پردازیممی مغذی ریز کودهای انواع توضیح به ادامه در. هستند …و

 :(Fe) کودهای آهن            

 .رودسولفات آهن: یک نوع کود محلول در آب که برای رفع کمبود آهن در گیاهان به کار می •

 .دارند، که پایدارتر هستند و آهن را به شکلی قابل جذب برای گیاه نگه میFe-EDTA های آهن: مانندکلات •

 .باشندحاوی آهن می فرو آمونیوم فسفات و فرو آمونیوم سولفات: از انواع دیگر کودهای •

 :(Mn) کودهای منگنز            

عنوان افزودنی به خاک استفاده پاشی یا بهصورت محلولترین نوع کود منگنز که بهسولفات منگنز: متداول •

 .شودمی

 .کنند، که جذب منگنز توسط گیاهان را تسهیل میMn-EDTA های منگنز: مانندکلات •

 .باشندنیز از دیگر کودهای حاوی منگنز می کربنات منگنز و کلرید منگنز •

 :(Zn) کودهای روی            

 .شودپاشی یا کاربرد خاکی استفاده میصورت محلولسولفات روی: که به •

 .بخشندکه جذب روی را بهبود می NaZn-NTA و NaZn-EDTA های روی: مانندکلات •

 :(Cu) کودهای مس            

 .پاشی استفاده کردصورت محلولتوان آن را به خاک یا بهنوع کود مس که میترین سولفات مس: رایج •

 .روند، که در شرایط خاص برای جذب بهتر مس به کار میEDTA-Cu های مس: مانندکلات •

 .باشدکود اکسید روی و فسفات روی نیز از دیگر کودهای حاوی عنصر روی می •

 :(B) کودهای بر            

 .شودع رایج بر که معمولاً به خاک اضافه میبوراکس: یک منب •

 .شودپاشی استفاده میصورت محلولاسید بوریک: که گاهی اوقات به •

 .بورات )کلسیم و سدیم( و کولمانیت از دیگر انواع کودهای حاوی عنصر بر هستند •

 :(Mo) کودهای مولیبدن            

 .باشندترین انواع کود مولیبدن میترین و پرمصرفسدیم: از رایجمولیبدات آمونیوم، مولیبدات پتاسیم و مولیبدات  •

 :(Cl) کودهای کلر             

 .شودعنوان کود استفاده میکلرید پتاسیم: یکی از منابع اصلی کلر که به •

 ویژگی کود ریز مغذی

https://pesterafsanjan.com/blog/%da%a9%d9%88%d8%af-%d8%a2%d9%87%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa
https://pesterafsanjan.com/blog/%da%a9%d9%88%d8%af-%d8%a2%d9%87%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa
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 .کود میکرو غالباً به شکل کلاته هستند تا ثبات و کارایی را به حداکثر برسانند

 .های میکرو کاملاً در آب حل شده و محلول در آب هستندتهکلا

 .ها بالا استسرعت جذب گیاه شده و کارایی آنهای میکرو بهکلاته

 کمبود کود ریز مغذی

 زمان مصرف کودهای ریز مغذی

استفاده از کود های ریز مغذی بسیار مهم بوده در ضمن زمان مصرف این کود ها نیز بسیار مهم است که در 

 ها اشاره میکنیمادامه به آن

 (Fe) کودهای آهن .۱

شود، به بهترین زمان مصرف: مصرف کودهای آهن معمولاً در مراحل اولیه رشد و توسعه گیاهان توصیه می

 .خصوص قبل از شروع فتوسنتز قوی

 .(های جوان )کلروزهای کمبود: زرد شدن برگنشانه

 (Zn) کودهای روی .۲

روی باید در مراحل اولیه رشد گیاه مصرف شود، مخصوصاً هنگام کاشت و اولین مراحل بهترین زمان مصرف: 

 .رشد ریشه

 .هاهای جوان و کاهش رشد و ریز برگی سرشاخههای سفید روی برگهای کمبود: لکهنشانه

 (Mn) کودهای منگنز .۳

 .شود، به خصوص در اوایل بهارهای رشد سریع گیاه مصرف بهترین زمان مصرف: منگنز معمولاً باید در دوره

 .های جوانهای کمبود: کلروز بین رگبرگی در برگنشانه

 (Cu) کودهای مس .۴

 .ها انجام شودبهترین زمان مصرف: مصرف مس باید در مراحل اولیه رشد و تشکیل گل

 .ها و کاهش رشدهای کمبود: زرد شدن برگنشانه

 (Mo) کودهای مولیبدن .۵

 .ها مصرف شودها و دانهمولیبدن باید در مراحل اولیه رشد و در زمان تشکیل غده بهترین زمان مصرف:

 .های کمبود: کاهش تثبیت نیتروژن و رشد ناقصنشانه

 (B) کودهای بور .۶
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 .دهی و تشکیل میوه مصرف شودبهترین زمان مصرف: بور باید در مراحل قبل از گل

 ..باشدگیاه( و کاهش تشکیل میوه و کاهش عملکرد تولید میها )کوتولگی های کمبود: رشد کم ساقهنشانه

 

 زمان مصرف کودهای ریز مغذی

استفاده از کود های ریز مغذی بسیار مهم بوده در ضمن زمان مصرف این کود ها نیز بسیار مهم است که در 

 .ها اشاره میکنیمادامه به آن

 (Fe) کودهای آهن .۱

شود، به آهن معمولاً در مراحل اولیه رشد و توسعه گیاهان توصیه میبهترین زمان مصرف: مصرف کودهای 

 .خصوص قبل از شروع فتوسنتز قوی

 .(های جوان )کلروزهای کمبود: زرد شدن برگنشانه

 (Zn) کودهای روی .۲

بهترین زمان مصرف: روی باید در مراحل اولیه رشد گیاه مصرف شود، مخصوصاً هنگام کاشت و اولین مراحل 

 .ریشه رشد

 .هاهای جوان و کاهش رشد و ریز برگی سرشاخههای سفید روی برگهای کمبود: لکهنشانه

 (Mn) کودهای منگنز .۳

 .های رشد سریع گیاه مصرف شود، به خصوص در اوایل بهاربهترین زمان مصرف: منگنز معمولاً باید در دوره

 .های جوانهای کمبود: کلروز بین رگبرگی در برگنشانه

 (Cu) کودهای مس .۴

 .ها انجام شودبهترین زمان مصرف: مصرف مس باید در مراحل اولیه رشد و تشکیل گل

 .ها و کاهش رشدهای کمبود: زرد شدن برگنشانه

 (Mo) کودهای مولیبدن .۵

 .ها مصرف شودها و دانهبهترین زمان مصرف: مولیبدن باید در مراحل اولیه رشد و در زمان تشکیل غده

 .های کمبود: کاهش تثبیت نیتروژن و رشد ناقصنشانه

 (B) کودهای بور .۶

 .دهی و تشکیل میوه مصرف شودبهترین زمان مصرف: بور باید در مراحل قبل از گل
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 .باشدها )کوتولگی گیاه( و کاهش تشکیل میوه و کاهش عملکرد تولید میهای کمبود: رشد کم ساقهنشانه

  

 بهترین کود ریز مغذی

 :معیارهای انتخاب بهترین کود ریز مغذی

 .ترکیب شیمیایی: ترکیب شیمیایی کود باید متناسب با نیازهای خاص گیاه باشد

 .صورت کلاته هستند، معمولاً جذب بهتری دارندقابلیت جذب: کودهایی که به

 .تر هستندهای خاصی مناسبسازگاری با خاک: برخی کودها برای خاک

 .مصرف و ماندگاری اثر کود جهت حداکثر تاثیرگذاری کودنحوه مصرف: راحتی 

 معرفی بهترین کودهای ریزمغذی

این کودها شامل عناصر ریزمغذی در فرم کلاته هستند که جذب بهتری توسط  (Chelated) کودهای کلاته

 .DTPA و EDTAگیاه دارند. به عنوان مثال، 

شوند و برای کاربردهای فوری مناسب هستند. مثلاً میتر جذب کودهای مایع معمولاً سریع :کودهای مایع

 .کودهای آهن مایع

سرعت علائم کمبود را توانند بهاین کودها برای مصرف برگی مناسب هستند و می :پاشیکودهای محلول

 .برطرف کنند

یکرو کنند، مانند کودهای مصورت همزمان تأمین میکودهایی که چندین ریزمغذی را به :کودهای ترکیبی

 .که ترکیبی از آهن، روی، منگنز، و مس دارند

 بررسی انواع کودهای ریز مغذی

 .هستند Fe-DTPA و Fe-EDTA های آهن مثلکود آهن: بهترین نوع کود آهن، کلاته

 .ها هستندهای روی از بهترین گزینهکود روی: سولفات روی و کلاته

 .شوندپیشنهاد میهای منگنز کود منگنز: سولفات منگنز و کلاته

 .های مس بهترین نوع کودهای مس هستندکود مس: سولفات مس و کلاته

 .کود بر: بوراکس و اسید بوریک از بهترین منابع بر هستند

 .کود مولیبدن: مولیبدات آمونیوم و مولیبدات سدیم مناسب هستند

 

 ویژگی کود ریز مغذی
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 .کارایی را به حداکثر برسانند کود میکرو غالباً به شکل کلاته هستند تا ثبات و

 .های میکرو کاملاً در آب حل شده و محلول در آب هستندکلاته

 ..ها بالا استسرعت جذب گیاه شده و کارایی آنهای میکرو بهکلاته

 .سولفات آهن: برای جلوگیری از کمبود آهن و حفظ رنگ سبز برگ ها استفاده می شود •

 .برای جلوگیری از کمبود مس و بهبود رشد گیاه استفاده می شود: سولفات مس •

 .سولفات منگنز: برای جلوگیری از کمبود منگنز و افزایش فتوسنتز استفاده می شود •

 .ن: برای جلوگیری از کمبود مولیبدن و تثبیت نیتروژن استفاده می شودمولیبدات مولیبد •

 بوریک اسید: برای بهبود رشد گیاه و گرده افشانی بهتر استفاده می شود •

•  

. 

 (S) کودهای گوگرد –

ها در گیاهان ضروری است. کودهای گوگرد شامل ها و روغنگوگرد برای سنتز اسیدهای آمینه، پروتئین

 .شوندآمونیوم، سولفات پتاسیم و گوگرد معدنی میسولفات 

بخشند و مقاومت گیاه را کنند، کیفیت محصول را بهبود میخواص: کودهای گوگرد، رشد گیاه را تقویت می

 .دهندها افزایش میدر برابر بیماری

 :انواع

 .دهددرصد گوگرد نیز ارائه می 24درصد نیتروژن،  21علاوه بر تامین  :سولفات آمونیوم •

 .کنددرصد گوگرد را فراهم می 18درصد پتاسیم و  44سولفات پتاسیم:  •

 .های قلیایی مناسب استگوگرد معدنی: به صورت پودر یا گرانول موجود است و برای خاک •

 (Ca, Mg) کودهای کلسیم و منیزیم –

ها در گیاهان ضروری است. منیزیم کلسیم برای ساختار دیواره سلولی، جذب مواد مغذی و فعال کردن آنزیم

برای فتوسنتز، سنتز پروتئین و عملکرد عصبی گیاهان حیاتی است. کودهای کلسیم و منیزیم شامل  نیز

 .شونددولومیت، گچ و سولفات منیزیم می

بخشند و مقاومت کنند، کیفیت میوه را بهبود میخواص: کودهای کلسیم و منیزیم، رشد ریشه را تقویت می

 .دهندمیهای محیطی افزایش گیاه را در برابر تنش

https://shayankar.ir/speciality/%D8%B3%D9%88%D9%84%D9%81%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D8%B3/
https://shayankar.ir/%d8%b3%d9%88%d9%84%d9%81%d8%a7%d8%aa-%d8%a2%d9%85%d9%88%d9%86%db%8c%d9%88%d9%85-%da%af%d8%b1%d8%a7%d9%86%d9%88%d9%84%d9%87/
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 :انواع

 .های اسیدی، مناسب برای اصلاح خاک1:1دولومیت: منبعی از کلسیم و منیزیم به نسبت  •

 .گچ: منبع غنی کلسیم، به ویژه برای گیاهانی که نیاز به کلسیم بالا دارند مانند گوجه فرنگی و فلفل •

 .های شورسولفات منیزیم: منبع منیزیم به همراه گوگرد، مناسب برای خاک •

 کودهای مخلوط -3

کودهای مخلوط، حاوی دو یا چند ماده مغذی اصلی و یا میکرومغذی در یک فرمولاسیون واحد هستند. این 

 .توانند مزایایی مانند سهولت استفاده و کاهش هزینه را به همراه داشته باشندکودها می

فرمولاسیون واحد باشند. کودهای کودهایی که حاوی دو یا چند ماده مغذی ضروری برای گیاهان در یک 

 .توانند ترکیبات مختلفی از نیتروژن، فسفر، پتاسیم و سایر مواد مغذی میکرو را شامل شوندمخلوط می

 :هامثال

درصد پتاسیم، یک کود متعادل برای  15درصد فسفر و  15درصد نیتروژن،  15حاوی  :15-15-15 •

 .مصارف عمومی

که به فسفر بیشتری نسبت به نیتروژن و پتاسیم نیاز دارند، مانند مناسب برای گیاهانی  :10-20-30 •

 .در مراحل اولیه رشد

 .حاوی مقدار کلسیم و منیزیم بالا، مناسب برای گیاهانی مانند گوجه فرنگی و فلفل :24-8-16 •

 نکات مهم استفاده از کود های شیمیایی

تا از سطوح موجود مواد مغذی آگاه شوید. قبل از استفاده از هر گونه کود، خاک خود را آزمایش کنید  •

این به شما کمک می کند تا از کود بیش از حد استفاده نکنید که می تواند به گیاهان شما آسیب 

 .برساند

از دستورالعمل های روی برچسب کود پیروی کنید. مقدار کود مورد استفاده و دفعات استفاده از آن  •

 .به نوع کود و نوع گیاه بستگی دارد

از کود در زمان خنک و مرطوب روز استفاده کنید. از کود دادن در گرمای روز خودداری کنید، زیرا  •

 .این می تواند باعث سوختگی گیاهان شود

 .پس از کود دادن، به گیاهان خود آب دهید. این به جذب مواد مغذی توسط ریشه ها کمک می کند •

 های کاربرد کودهای شیمیاییروش
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می توانند به شکل های مختلفی از جمله گرانول، پودر، مایع و محلول در آب باشند. آنها را کودهای شیمیایی 

 .می توان به روش های مختلفی از جمله دستپاش، پخش با ماشین و چالکود اعمال کرد

 :شوندهای مختلفی برای استفاده از کودهای شیمیایی در کشاورزی وجود دارد که شامل موارد زیر میروش

 .ترین روش استدستپاش: پخش کود به طور یکنواخت بر روی سطح خاک رایج -1

 .شودشود و سپس با خاک پوشانده میهایی در کنار گیاهان قرار داده میچالکود: کود در چال -2

های گیاهان )آبیاری برگی( اعمال آبیاری: کود در آب حل شده و به طور مستقیم به خاک یا روی برگ -3

 .شودمی

 .شودهای گیاهان اسپری میسمپاشی: کود به صورت محلول مایع روی برگ -4

زمان مناسب برای استفاده از کودهای شیمیایی به نوع گیاه، مرحله رشد و شرایط خاک بستگی دارد. به طور 

ر کلی، کودهای نیتروژن در اوایل فصل رشد، کودهای فسفر در زمان کاشت یا پیوند و کودهای پتاسیم در اواخ

 فصل رشد اعمال می شوند

 

. 

 استفاده ایمن و موثر از کودهای شیمیایی

با وجود معایب ذکر شده، می توان با استفاده صحیح و اصولی از کودهای شیمیایی، مزایای آنها را به حداکثر 

 :است رساند و اثرات منفی آنها را بر محیط زیست به حداقل رساند. برای این منظور، رعایت نکات زیر ضروری

 :آزمایش خاک –

قبل از استفاده از هر نوع کود، باید خاک به طور کامل آزمایش شود تا کمبودهای مواد مغذی آن به طور دقیق 

مشخص گردد. این امر به شما کمک می کند تا کود مناسب را با مقادیر صحیح انتخاب کنید و از مصرف بیش 

 .از حد کودها و هدر رفتن منابع جلوگیری کنید

 :انتخاب کود مناسب –
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با توجه به نوع خاک، نیازهای گیاهان و شرایط آب و هوایی، باید کود مناسب انتخاب شود. استفاده از کودهای 

با فرمولاسیون نامناسب می تواند نه تنها به گیاهان آسیب برساند، بلکه باعث اتلاف هزینه و آلودگی محیط 

 .زیست نیز شود

 :مصرف به اندازه –

ف بیش از حد کودهای شیمیایی خودداری کنید. استفاده بیش از حد از کودها نه تنها مفید نیست، از مصر

 .بلکه می تواند به گیاهان، خاک و محیط زیست آسیب برساند

 :روش های صحیح مصرف –

کودهای شیمیایی باید به روش صحیح و با توجه به دستورالعمل های توصیه شده مصرف شوند. استفاده از 

ش های نامناسب مانند پخش نامنظم یا زمان نامناسب می تواند اثربخشی کود را کاهش داده و به محیط رو

 .زیست آسیب برساند

 های ارگانیک برای کودهای شیمیاییبرخی از جایگزین

ای آلی است که از تجزیه بقایای گیاهی، ضایعات غذایی و سایر مواد آلی به دست کود کمپوست: کمپوست ماده

آید. این ماده منبع غنی از مواد مغذی ضروری برای گیاهان است و به بهبود ساختار خاک و حفظ رطوبت می

 .کندکمک می

کود دامی: کود حیوانی، فضولات حیوانات اهلی مانند گاو، گوسفند و مرغ است. این ماده منبع عالی  .1

 .لخیزی خاک را افزایش دهدتواند به طور قابل توجهی حاصنیتروژن، فسفر و پتاسیم است و می

شود و منبع غنی از فسفر و نیتروژن است. های فرآوری شده تهیه میآرد ماهی: آرد ماهی از ماهی .2

 .این ماده برای گیاهانی که به فسفر اضافی نیاز دارند مانند گوجه فرنگی و فلفل مناسب است

شود و منبع غنی از کلسیم تهیه می های حیوانات فرآوری شدهآرد استخوان: آرد استخوان از استخوان .3

و فسفر است. این ماده برای گیاهانی که به کلسیم اضافی نیاز دارند مانند گوجه فرنگی و فلفل مناسب 

 .است

توانند نیتروژن را از هوا تثبیت کنند و شود که میکود گیاهی: کود گیاهی از گیاهان خاصی تهیه می .4

هایی از کودهای گیاهی شامل شبدر، نخود و یونجه دهند. نمونهآن را در دسترس گیاهان زراعی قرار 

 .هستند
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ای کامل و متعادل است که تمامی نیازهای گیاه را برطرف تولید محصولات فراوان و باکیفیت نیازمند تغذیه

 .کند

 .کودهای میکرو نیز از این قاعده مستثنی نیستند و برای گیاهان بسیار ضروری هستند

کنند و با تأمین مواد ریزمغذی مورد نیاز گیاهان، به افزایش عملکرد و کیفیت محصولات کمک میاین کودها 

 .نقش مهمی در سلامت و رشد کلی گیاهان دارند

 .استقلال و خودکفایی در هر کشور بستگی به میزان تولیدات محصول و رفع نیازهای آن کشور دارد

شود در نتیجه باید تولید محصولات کشاورزی ن کشور افزوده میدر هر کشور سالانه تعداد زیادی به جمعیت آ

 .نیز متناسب با رشد جمعیت افزایش یابد

ها برنامه کودی ها است. یکی از این برنامهها و برنامهافزایش کمی و کیفی محصولات نیازمند یک سری مراقبت

 .در کشاورزی است تا موجب تعادل مواد غذایی در خاک شوند

 .یز مغذی برای رشد و توسعه گیاهان بسیار حیاتی هستندکودهای ر

طورکلی از میان عنصر موردنیاز گیاهان تعدادی عنصر به میزان کم موردنیاز گیاهان بوده که به همین علت به

 .ها را با این نام نامگذاری کرده اندآن

ها برای گیاهان بسیار ضروری آن اگر چه که گیاهان به کود میکرو به میزان ناچیز احتیاج دارند، اما وجود

 .است

 انواع کود ریز مغذی

 

. 

 ویژگی کود ریز مغذی

 .کود میکرو غالباً به شکل کلاته هستند تا ثبات و کارایی را به حداکثر برسانند

 .های میکرو کاملاً در آب حل شده و محلول در آب هستندکلاته

 .ها بالا استآنسرعت جذب گیاه شده و کارایی های میکرو بهکلاته

   

. 

 کود ریز مغذی برای گیاهان آپارتمانی

 .کنندبهبود کیفیت هوا و ایجاد زیبایی در فضاهای داخلی ایفا مینقش مهمی در  گیاهان آپارتمانی

 .ها نیاز دارند تا بتوانند سالم و سرزنده رشد کنندای به ریزمغذیاین گیاهان نیز مانند گیاهان باغچه

https://pesterafsanjan.com/blog/%d8%a8%d9%87%d8%aa%d8%b1%db%8c%d9%86-%da%af%d9%84%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d9%be%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%86%db%8c
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 .در این مقاله به اهمیت و نحوه استفاده از کودهای ریزمغذی برای گیاهان آپارتمانی پرداخته خواهد شد

 ها برای گیاهان آپارتمانیاهمیت ریزمغذی 

 .ها نیاز دارندها عناصر ضروری هستند که گیاهان به مقادیر بسیار کمی از آنریز مغذی

تواند شوند. کمبود هر یک از این عناصر میاین عناصر شامل آهن، روی، منگنز، مس، بر، مولیبدن و کلر می

 .هان آپارتمانی شودباعث کاهش رشد و بروز علائم کمبود در گیا

 معیارهای انتخاب کود ریز مغذی مناسب برای گیاهان آپارتمانی

 .راحتی توسط گیاه جذب شود. کودهای کلاته معمولاً جذب بهتری دارندقابلیت جذب: کود باید به

 .شودنوع گیاه: نیازهای غذایی گیاهان مختلف متفاوت است، بنابراین کود باید متناسب با نوع گیاه انتخاب 

 .تر هستندپاشی برای گیاهان آپارتمانی مناسبفرم کود: کودهای مایع و محلول

 آپارتمانی گیاهان برای ریزمغذی کودهای بهترینبهترین کودهای ریزمغذی برای گیاهان آپارتمانی

 .هستند موثر بسیار آپارتمانی گیاهان برای Fe-DTPA و Fe-EDTA مانند آهن کلاته کودهای: آهن کود

 

 .هستند آپارتمانی گیاهان روی تأمین برای هاگزینه بهترین از روی هایکلاته و روی سولفات: روی کود

 

 .شوندمی پیشنهاد منگنز هایکلاته و منگنز سولفات: منگنز کود

 

 .هستند مناسب گیاهان نیاز مورد مس تأمین برای مس هایکلات و مس سولفات: مس کود

 

 .هستند آپارتمانی گیاهان برای بر منابع بهترین از بوریک اسید و بوراکس: بر کود

 

 .هستند مناسب گیاهان نیاز مورد مولیبدن تأمین برای سدیم مولیبدات و آمونیوم مولیبدات: مولیبدن کود

 

 آپارتمانی گیاهان برای ریزمغذی کودهای مصرف نحوه

 

. دارند تریسریع جذب و شوندمی اضافه گیاه خاک به مستقیم صورتبه معمولاً مایع کودهای: مایع کودهای

 .باشد تولیدکننده دستورالعمل طبق باید مصرف مقدار

 

 سرعتبه تا کرد استفاده هابرگ روی بر پاشیمحلول صورتبه توانمی را کودها این: پاشیمحلول کودهای

 .شوند جذب

 

 صورت به باید. کنندمی آزاد را مغذی مواد و شده تجزیه خاک در تدریج به کودها این: ایدانه کودهای

 ..  باشد تولیدکننده دستورالعمل طبق باید مصرف مقدار و شوند استفاده چالکود
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 مغذی ریز کودهای از استفاده نحوه

 این. شوند استفاده هابرگ روی بر پاشیمحلول صورتبه توانندمی مغذی ریز کودهای از بسیاری: پاشیمحلول

 .است مؤثر مغذی ریز کمبودهای سریع رفع برای روش

 .شوند جذب هاریشه توسط تدریجبه تا شوند اضافه خاک به توانندمی مغذی ریز کودهای: خاک به افزودن

 شسته خطر و بخشد بهبود را هاآن جذب تواندمی مغذی ریز عناصر هایکلات از استفاده: هاکلات از استفاده

 دهد کاهش را خاک از هاآن شدن

 گیاه، کم نیاز رغمعلی و هستند مفید کشاورزی محصولات در عملکرد بالارفتن و رشد برای مغذی ریز کود

 .هستند مناسب محصولات انواع برای و دارند کشاورزی تولیدات در خاصی جایگاه

 

 .شوندمی محصول افزایش و رشد باعث که بوده مغذی ریز کود اصلی اجزای شد بردهنام بالا در که عناصری

 

 ریز کود حد از بیش مقدار هستند، متمرکز ماکرو مغذی عناصر از استفاده در بیشتر کشاورزان ازآنجاکه

 .است کمیابی بسیار اتفاق هامغذی

 

 تغیر آن نشانه و گیردمی قرار تأثیرتحت محصول کیفیت و رشد میکرو، کود کمبود صورت در دیگر، طرف از

 هاریزمغذی از یک هر کمبود و است ضعیف باردهی و جوان هایسرشاخه و هابرگ ضعیف رشد ها،برگ رنگ

 .کند محدود را گیاه رشد است ممکن

 

 کرد؟ استفاده مغذی ریز کود انواع از کشاورزی در باید چرا

 و انگیزی گل در عنصر این همچنین و است سهیم( رشد هورمون) اکسین هورمون ساختار در روی عنصر

 و لقاح امکان نتیجه در و شده گرده لوله رشد در تسریع موجب و است، ضروری افشانیگرده و گرده تولید

 .دهدمی افزایش را میوه تشکیل

 

 فاصله شدنکوتاه و هابرگ شدن مواج گل، هایجوانه شدن باز در تأخیر شامل پسته در روی کمبود علائم

 .شودمی غیرممکن گیاهان برای بالا عملکرد روی، بدون طورکلیبه. است هاگرهمیان
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 :است زیر صورتبه کشاوزی در روی کمبود علائم

 هابرگ پایین در زردشدن

 هاگرهمیان طول کاهش

 میوه تشکیل کاهش افشانی،گرده دوره کاهش

 مصرف محل به فتوسنتزی مواد انتقال کاهش

 رویشی جوانه شدنسیاه و انتهایی جوانه رشد توقف

 :کشاورزی در مس عنصر نقش

 کنندهفعال و بوده سهیم الکترون انتقال هایواکنش در و داشته وجود هاپروتئین از بعضی ساختار در مس

 .است آنزیم چندین

 

 .است جذبغیرقابل کامل طور به گیاهان برای قلیایی، و آهکی هایخاک در غذایی عنصر این

 

 اشاره جوان هایبرگ سوختگی و میوه و برگ قرمزشدن و ریز به توانمی پسته باغات در مس کمبود علائم از

 شدن عصایی و شاخه انتهای در جدید و نابالغ هایبرگ نوک سوختگی حالت و پسته درختان خشکیدگی. کرد

 .است پسته درختان در مس کمبود علائم از هاسرشاخه

 

 جوان، های برگ زردی است ضروری کلروپلاست در مس حاوی هاآنزیم نقش ایفای برای مس اینکه به توجه با

 طبیعی مقاومت در لیگنین ساختار در حضور علت به مس. باشدمی گیاهان در مس کمبود علامت ترینرایج

 .دارد نقش هابیماری به نسبت گیاهان

 

 

 

 :کشاورزی در بر عنصر نقش

 .است کشاورزی محصولات نمو و رشد برای اهمیت پر غذایی عنصر یک بر
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 .است ضروری و مهم گیاهان تولیدمثلی ساختارهای برای طورکلیبه و افشانیگرده برای بر وجود

 

 پسته گیاه در بر عنصر اساسی کارهای از افشانیگرده و گرده لوله رشد به کمک و گرده دانه عمر طول افزایش

 .است

 

 بالای کربناتبی دارای که هاییآب همچنین و هستند بالایی pH دارای که آهکی هایخاک در بر جذب

 .است ترسخت هستند

 

 گیاه ضروری احتیاجات از یکی و کرده زیادی کمک گیاه عملکرد یکپارچگی و غشا پایداری به عنصر این

 .آیدمی حساببه

 

 بر کمبود معرض در بیشتر خاک از خاصی انواع و شودمی ظاهر گیاهان رشد نقاط در ابتدا بر کمبود علائم

 .هستند

 

 :برد نام را زیر موارد توانمی عنصر این کمبود علائم از

 

 مریستمی هایبافت شدنسیاه

 انتهایی جوانه رشد توقف و رشددرحال نقاط مرگ

 جوان هایبرگ پریدگیرنگ و هابرگ کلروز و شکل تغییر

 هابرگ روی تیره ایقهوه ضایعات

 هاسرشاخه در هابرگ شدنکوچک و تراکم و کوتولگی حالت ایجاد ها،گرهمیان فاصله کاهش

 میوه کافی رشد عدم و ضعیف دهیگل

 گلدهی از قبل عنصر، این پاشیمحلول برای مناسب هایزمان از یکی. است مهم بسیار بر از استفاده زمان 

 .باشدمی محصول برداشت از پس میوه باغات در و( هاجوانه تورم)

 :کشاورزی در آهن عنصر نقش



20 
 

 برای آهن. هستند ضروری بسیار کم میزان به گیاهان برای که بوده مغذی ریز کود از دیگر یکی آهن عنصر

 .است ضروری غذایی مواد تولید و محصولات رشد

 

 مرتبط هایآنزیم از بسیاری جزء آهن. دهندمی اختصاص خود به (⁺Fe²) آهنی کاتیون عنوانبه را آهن گیاهان

 کلروفیل تولید در آن نقش آهن، اهمیت. است لیگنین تشکیل و نیتروژن تثبیت و کاهش انرژی، انتقال با

 .است

 

 زردی باعث گیاهان در آهن کمبود که است آنزیم ترکیب و فتوسنتز برای اساسی عنصر آهن دلیل، همین به

 .شودمی ترجوان هایبرگ هایرگبرگ بین

 

 :کشاورزی در منگنز عنصر نقش

 چندین همچنین عنصر این. کندمی عمل گیاهان در آنزیمی هایسیستم از بخشی عنوانبه اول درجه در منگنز

 .دارد فتوسنتز در مستقیمی نقش و کرده فعال را متابولیکی مهم واکنش

 

 بودندردسترس افزایش ضمن منگنز. دارد نقش کلروفیل تولید در و الکترون انتقال هایواکنش در عنصر این

 .کندمی تسریع گیاهان در را بلوغ و زنیجوانه ،(Ca) کلسیم و (P) فسفر

 

 یا کلروز صورتبه گیاهان در منگنز کمبود. شودمی گرفته اشتباه آهن کمبود با راحتیبه منگنز کمبود علائم

 رشد گیرد،فرامی را درخت بالای هایقسمت تمام که کندمی بروز جوان هایبرگ هایرگبرگ بین زردی

 .مانندمی باقی کوتاه صورتبه درختان مواقع بعضی در و یافتهکاهش نیز درخت

 

 :کشاورزی در مولیبدن عنصر نقش

 موردنیاز ردوکتاز نیترات آنزیم فعالیت و سنتز برای و شودمی یافت خاک در که است کمیاب عنصری مولیبدن

 .است
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 اسیدآمینه به هانیترات تبدیل در همچنین و گیاه در نیتروژن مصرف به مربوط هایآنزیم تولید در عنصر این

 .دارد نقش

 

 علائم بودن مشابه علت موضوع این که دارد گیاهان در آن انتقال و آهن جذب در ضروری نقش مولیبدن

 .باشدمی آهن و ازت کمبود رگبرگی بین زردی با مولیبدن کمبود

 

 کشاورزی زراعی مناطق اکثر در آن کمبود خوشبختانه گیاه، رشد سازیبهینه در مولیبدن اهمیت بهباتوجه

 .است نادر

 

 .دارد نقش گیاه توسط دیگر عناصر جذب روی بر همچنین و محصول کیفیت و عملکرد افزایش در مولیبدن

 

 :کشاورزی در کلر عنصر نقش

 سازیخنثی و اسمزی فشار تنظیم هایواکنش در کلر. گیرندمی (-Cl) کلرید آنیون عنوانبه را کلر گیاهان

 .دارد دخالت هاکاتیون

 

 هاکربوهیدرات فتوسنتزی تولید در منگنز نقش ایفای در همچنین و است مهم بیوشیمیایی فرآیندهای در کلر

 .کندمی شرکت اکسیژن آزادسازی و

 

 برای و شود،می بندیطبقه مغذی ریز کود عنوانبه کلر. است فعال گیاه در انرژی هایواکنش در عنصر این

 .است موردنیاز کم مقادیر در گیاهان

 

 هایبرگ زردی. گیردمی قرار تأثیرتحت کلر کاهش صورت در توجهیقابل طور به گیاهان از بسیاری رشد

 .است کلر کمبود رایج علامت دو گیاه عمومی پژمردگی و جوان

 

 .کندمی کامل را گیاه تغذیه میکرو کود

 .کنندمی پشتیبانی باردهی و گلدهی از کودها از دسته این
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 .کنندمی درمان را گیاه نادرست عملکرد و کردهاصلاح را کمبودها

 .دهندمی افزایش محیطی هایتنش و حشرات بیماری، برابر در را گیاه مقاومت مغذی ریز کود

 .شوندمی تولید عملکرد افزایش باعث و کرده جلوگیری آوری سال پدیده از زیادی میزان به مغذی ریز کود

  اصولی روش به کشاورزی در میکرو کود از استفاده

 ریز کود از هاخاک از بسیاری که شده مشخص گیاهان وتحلیلتجزیه و خاک هایآزمایش انجام با امروزه

 .برندمی رنج مغذی

 و است رویت قابل کشور زینتی هایگل در حتی و میوه درختان زراعی، گیاهان در بیشتر عناصر این کمبود

 .است شده تأیید هاآن در کمبود این

 .است زیر دلایل است شده گیاهان در مغذی ریز کود کمبود باعث که دلایلی سری از

 .هستند مغذی ریز عناصر از کمتری مقادیر حاوی که بالا آنالیز با NPK کودهای از استفاده افزایش

 .شودمی مغذی ریز کود باقیمانده کاهش باعث کود تکنولوژی در پیشرفت

 .شودمی ایجاد کمبود خاک در نتیجه در و شده عناصر این مصرف باعث تولید افزایش و زیاد محصول به نیاز

 کود به نیاز و استفاده توجهقابل افزایش باعث و داده هم دستبهدست دیگر عوامل سایر کنار در عوامل این

 .شوندمی کامل و متعادل تغذیه یک به دستیابی برای مغذی ریز

 

 کود چال در و خاک در میکرو کود صورتبه کشاورزی در میکرو عناصر کاربرد و استفاده روش ترینمتداول

 .کرد بیان دقیق صورتبه تواننمی و داشته فرق زمین هر در کود این مصرف میزان. است

 

 کمبود میزان بتوانید تا هستید خاک آزمایش نیازمند بدانید را کودها این از استفاده دقیق میزان که این برای

 .کنید مشخص خود باغ و زمین در را عناصر این

 

 کار این با. ببرید کار به خود گیاهان برای و کرده مخلوط دیگر کودهای با را کودها این توانمی همچنین

 .شودمی پذیرامکان معمولی کاربردی تجهیزات از استفاده با ترییکنواخت توزیع و یافتهکاهش هاهزینه
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 هاآن از آبیاری آب در هم و پاشیمحلول صورتبه توانمی دارند بالایی حلالیت کودها این که جایی آن از

 کرد استفاده

 

 

ای کامل و متعادل است که تمامی نیازهای گیاه را برطرف نیازمند تغذیهتولید محصولات فراوان و باکیفیت 

 .کند

 .کودهای میکرو نیز از این قاعده مستثنی نیستند و برای گیاهان بسیار ضروری هستند

کنند و این کودها با تأمین مواد ریزمغذی مورد نیاز گیاهان، به افزایش عملکرد و کیفیت محصولات کمک می

 .سلامت و رشد کلی گیاهان دارند نقش مهمی در

 .استقلال و خودکفایی در هر کشور بستگی به میزان تولیدات محصول و رفع نیازهای آن کشور دارد

شود در نتیجه باید تولید محصولات کشاورزی در هر کشور سالانه تعداد زیادی به جمعیت آن کشور افزوده می

 .نیز متناسب با رشد جمعیت افزایش یابد

ها برنامه کودی ها است. یکی از این برنامهها و برنامهافزایش کمی و کیفی محصولات نیازمند یک سری مراقبت

 .در کشاورزی است تا موجب تعادل مواد غذایی در خاک شوند

 .کودهای ریز مغذی برای رشد و توسعه گیاهان بسیار حیاتی هستند

دی عنصر به میزان کم موردنیاز گیاهان بوده که به همین علت طورکلی از میان عنصر موردنیاز گیاهان تعدابه

 .ها را با این نام نامگذاری کرده اندآن

ها برای گیاهان بسیار ضروری اگر چه که گیاهان به کود میکرو به میزان ناچیز احتیاج دارند، اما وجود آن

 .است

 انواع کود ریز مغذی

 انواع کودهای ریز مغذی

 .ها نیاز دارندباشند که گیاهان به مقادیر کمی از آناصر غذایی ضروری میاین کودها شامل عن

  (Cl)، کلر (Mo)، مولیبدن (B)، بور (Cu)، مس (Zn)، روی (Mn)، منگنز (Fe)هناین عناصر شاملآ

 :پردازیممی مغذی ریز کودهای انواع توضیح به ادامه در. هستند …و

 :(Fe) کودهای آهن            

 .رودسولفات آهن: یک نوع کود محلول در آب که برای رفع کمبود آهن در گیاهان به کار می •

 .دارندقابل جذب برای گیاه نگه می، که پایدارتر هستند و آهن را به شکلی Fe-EDTA های آهن: مانندکلات •

https://pesterafsanjan.com/blog/%DA%A9%D9%88%D8%AF-%D8%B1%DB%8C%D8%B2-%D9%85%D8%BA%D8%B0%DB%8C
https://pesterafsanjan.com/blog/%DA%A9%D9%88%D8%AF-%D8%B1%DB%8C%D8%B2-%D9%85%D8%BA%D8%B0%DB%8C
https://pesterafsanjan.com/blog/%da%a9%d9%88%d8%af-%d8%a2%d9%87%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa
https://pesterafsanjan.com/blog/%da%a9%d9%88%d8%af-%d8%a2%d9%87%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa
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 .باشندفرو آمونیوم فسفات و فرو آمونیوم سولفات: از انواع دیگر کودهای حاوی آهن می •

 :(Mn) کودهای منگنز            

عنوان افزودنی به خاک استفاده پاشی یا بهصورت محلولترین نوع کود منگنز که بهسولفات منگنز: متداول •

 .شودمی

 .کنند، که جذب منگنز توسط گیاهان را تسهیل میMn-EDTA ی منگنز: مانندهاکلات •

 .باشندکربنات منگنز و کلرید منگنز نیز از دیگر کودهای حاوی منگنز می •

 :(Zn) کودهای روی            

 .شودپاشی یا کاربرد خاکی استفاده میصورت محلولسولفات روی: که به •

 .بخشندکه جذب روی را بهبود می NaZn-NTA و NaZn-EDTA های روی: مانندکلات •

 :(Cu) کودهای مس            

 .پاشی استفاده کردصورت محلولتوان آن را به خاک یا بهترین نوع کود مس که میسولفات مس: رایج •

 .روند، که در شرایط خاص برای جذب بهتر مس به کار میEDTA-Cu های مس: مانندکلات •

 .باشداکسید روی و فسفات روی نیز از دیگر کودهای حاوی عنصر روی میکود  •

 :(B) کودهای بر            

 .شودبوراکس: یک منبع رایج بر که معمولاً به خاک اضافه می •

 .شودپاشی استفاده میصورت محلولاسید بوریک: که گاهی اوقات به •

 .دهای حاوی عنصر بر هستندبورات )کلسیم و سدیم( و کولمانیت از دیگر انواع کو •

 :(Mo) کودهای مولیبدن            

 .باشندترین انواع کود مولیبدن میترین و پرمصرفمولیبدات آمونیوم، مولیبدات پتاسیم و مولیبدات سدیم: از رایج •

 :(Cl) کودهای کلر             

 .شودمیعنوان کود استفاده کلرید پتاسیم: یکی از منابع اصلی کلر که به •

 ویژگی کود ریز مغذی

 .کود میکرو غالباً به شکل کلاته هستند تا ثبات و کارایی را به حداکثر برسانند

 .های میکرو کاملاً در آب حل شده و محلول در آب هستندکلاته

 .ها بالا استسرعت جذب گیاه شده و کارایی آنهای میکرو بهکلاته
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 زمان مصرف کودهای ریز مغذی

از کود های ریز مغذی بسیار مهم بوده در ضمن زمان مصرف این کود ها نیز بسیار مهم است که در استفاده 

 .ها اشاره میکنیمادامه به آن

 (Fe) کودهای آهن .۱

شود، به بهترین زمان مصرف: مصرف کودهای آهن معمولاً در مراحل اولیه رشد و توسعه گیاهان توصیه می

 .خصوص قبل از شروع فتوسنتز قوی

 .(های جوان )کلروزهای کمبود: زرد شدن برگنشانه

 (Zn) کودهای روی .۲

بهترین زمان مصرف: روی باید در مراحل اولیه رشد گیاه مصرف شود، مخصوصاً هنگام کاشت و اولین مراحل 

 .رشد ریشه

 .هاهای جوان و کاهش رشد و ریز برگی سرشاخههای سفید روی برگهای کمبود: لکهنشانه

 (Mn) کودهای منگنز .۳

 .های رشد سریع گیاه مصرف شود، به خصوص در اوایل بهاربهترین زمان مصرف: منگنز معمولاً باید در دوره

 .های جوانهای کمبود: کلروز بین رگبرگی در برگنشانه

 (Cu) کودهای مس .۴

 .ها انجام شودبهترین زمان مصرف: مصرف مس باید در مراحل اولیه رشد و تشکیل گل

 .ها و کاهش رشدهای کمبود: زرد شدن برگنشانه

 (Mo) کودهای مولیبدن .۵

 .ها مصرف شودها و دانهبهترین زمان مصرف: مولیبدن باید در مراحل اولیه رشد و در زمان تشکیل غده

 .های کمبود: کاهش تثبیت نیتروژن و رشد ناقصنشانه

 (B) کودهای بور .۶

 .دهی و تشکیل میوه مصرف شوددر مراحل قبل از گلبهترین زمان مصرف: بور باید 

 .باشدها )کوتولگی گیاه( و کاهش تشکیل میوه و کاهش عملکرد تولید میهای کمبود: رشد کم ساقهنشانه

  

 کود ریز مغذی
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 بهترین کود ریز مغذی

 :معیارهای انتخاب بهترین کود ریز مغذی

 .با نیازهای خاص گیاه باشد ترکیب شیمیایی: ترکیب شیمیایی کود باید متناسب

 .صورت کلاته هستند، معمولاً جذب بهتری دارندقابلیت جذب: کودهایی که به

 .تر هستندهای خاصی مناسبسازگاری با خاک: برخی کودها برای خاک

 .نحوه مصرف: راحتی مصرف و ماندگاری اثر کود جهت حداکثر تاثیرگذاری کود

 معرفی بهترین کودهای ریزمغذی

این کودها شامل عناصر ریزمغذی در فرم کلاته هستند که جذب بهتری توسط  (Chelated) های کلاتهکود

 .DTPA و EDTAگیاه دارند. به عنوان مثال، 

شوند و برای کاربردهای فوری مناسب هستند. مثلاً تر جذب میکودهای مایع معمولاً سریع :کودهای مایع

 .کودهای آهن مایع

سرعت علائم کمبود را توانند بهاین کودها برای مصرف برگی مناسب هستند و می :پاشیکودهای محلول

 .برطرف کنند

کنند، مانند کودهای میکرو صورت همزمان تأمین میکودهایی که چندین ریزمغذی را به :کودهای ترکیبی

 .که ترکیبی از آهن، روی، منگنز، و مس دارند

 بررسی انواع کودهای ریز مغذی

 .هستند Fe-DTPA و Fe-EDTA های آهن مثلبهترین نوع کود آهن، کلاتهکود آهن: 

 .ها هستندهای روی از بهترین گزینهکود روی: سولفات روی و کلاته

 .شوندهای منگنز پیشنهاد میکود منگنز: سولفات منگنز و کلاته

 .های مس بهترین نوع کودهای مس هستندکود مس: سولفات مس و کلاته

 .اکس و اسید بوریک از بهترین منابع بر هستندکود بر: بور

 .کود مولیبدن: مولیبدات آمونیوم و مولیبدات سدیم مناسب هستند

  

 کود ریز مغذی برای گیاهان آپارتمانی

 کود ریز مغذی برای گیاهان آپارتمانی

 .دکنننقش مهمی در بهبود کیفیت هوا و ایجاد زیبایی در فضاهای داخلی ایفا می گیاهان آپارتمانی

 .ها نیاز دارند تا بتوانند سالم و سرزنده رشد کنندای به ریزمغذیاین گیاهان نیز مانند گیاهان باغچه

https://pesterafsanjan.com/blog/%d8%a8%d9%87%d8%aa%d8%b1%db%8c%d9%86-%da%af%d9%84%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%a2%d9%be%d8%a7%d8%b1%d8%aa%d9%85%d8%a7%d9%86%db%8c
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 .در این مقاله به اهمیت و نحوه استفاده از کودهای ریزمغذی برای گیاهان آپارتمانی پرداخته خواهد شد

 ها برای گیاهان آپارتمانیاهمیت ریزمغذی 

 .ها نیاز دارندضروری هستند که گیاهان به مقادیر بسیار کمی از آنها عناصر ریز مغذی

تواند شوند. کمبود هر یک از این عناصر میاین عناصر شامل آهن، روی، منگنز، مس، بر، مولیبدن و کلر می

 .باعث کاهش رشد و بروز علائم کمبود در گیاهان آپارتمانی شود

 ی گیاهان آپارتمانیمعیارهای انتخاب کود ریز مغذی مناسب برا

 .راحتی توسط گیاه جذب شود. کودهای کلاته معمولاً جذب بهتری دارندقابلیت جذب: کود باید به

 .نوع گیاه: نیازهای غذایی گیاهان مختلف متفاوت است، بنابراین کود باید متناسب با نوع گیاه انتخاب شود

 .تر هستندانی مناسبپاشی برای گیاهان آپارتمفرم کود: کودهای مایع و محلول

 بهترین کودهای ریزمغذی برای گیاهان آپارتمانی

 .برای گیاهان آپارتمانی بسیار موثر هستند Fe-DTPA و Fe-EDTA کودهای کلاته آهن مانند :کود آهن

 .ها برای تأمین روی گیاهان آپارتمانی هستندهای روی از بهترین گزینهسولفات روی و کلاته :کود روی

 .شوندهای منگنز پیشنهاد میسولفات منگنز و کلاته :منگنزکود 

 .های مس برای تأمین مس مورد نیاز گیاهان مناسب هستندسولفات مس و کلات :کود مس

 .بوراکس و اسید بوریک از بهترین منابع بر برای گیاهان آپارتمانی هستند :کود بر

 .ی تأمین مولیبدن مورد نیاز گیاهان مناسب هستندمولیبدات آمونیوم و مولیبدات سدیم برا :کود مولیبدن

 نحوه مصرف کودهای ریزمغذی برای گیاهان آپارتمانی

تری دارند. شوند و جذب سریعصورت مستقیم به خاک گیاه اضافه میکودهای مایع معمولاً به :کودهای مایع

 .مقدار مصرف باید طبق دستورالعمل تولیدکننده باشد

سرعت ها استفاده کرد تا بهپاشی بر روی برگصورت محلولتوان بهاین کودها را می :پاشیکودهای محلول

 .جذب شوند

کنند. باید به صورت این کودها به تدریج در خاک تجزیه شده و مواد مغذی را آزاد می :ایکودهای دانه

 .چالکود استفاده شوند و مقدار مصرف باید طبق دستورالعمل تولیدکننده باشد

 یز مغذی محلول پاشیکود ر

 نحوه استفاده از کودهای ریز مغذی

 :پاشیمحلول •

روش برای رفع ها استفاده شوند. این بر روی برگ پاشیمحلول صورتتوانند بهبسیاری از کودهای ریز مغذی می 

 .سریع کمبودهای ریز مغذی مؤثر است

 .ها جذب شوندتدریج توسط ریشهتوانند به خاک اضافه شوند تا بهکودهای ریز مغذی می :افزودن به خاک •

https://pesterafsanjan.com/blog/%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%d9%be%d8%a7%d8%b4%db%8c
https://pesterafsanjan.com/blog/%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%d9%be%d8%a7%d8%b4%db%8c
https://pesterafsanjan.com/blog/%d9%85%d8%ad%d9%84%d9%88%d9%84-%d9%be%d8%a7%d8%b4%db%8c
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ها را بهبود بخشد و خطر شسته تواند جذب آنهای عناصر ریز مغذی میاستفاده از کلات :هااستفاده از کلات •

 .را کاهش دهدها از خاک شدن آن

  

رغم نیاز کم گیاه، کود ریز مغذی برای رشد و بالارفتن عملکرد در محصولات کشاورزی مفید هستند و علی

 .جایگاه خاصی در تولیدات کشاورزی دارند و برای انواع محصولات مناسب هستند

 .شوندایش محصول میبرده شد اجزای اصلی کود ریز مغذی بوده که باعث رشد و افزعناصری که در بالا نام

ازآنجاکه کشاورزان بیشتر در استفاده از عناصر مغذی ماکرو متمرکز هستند، مقدار بیش از حد کود ریز 

 .ها اتفاق بسیار کمیابی استمغذی

گیرد و نشانه آن تغیر تأثیر قرار میاز طرف دیگر، در صورت کمبود کود میکرو، رشد و کیفیت محصول تحت

ها های جوان و باردهی ضعیف است و کمبود هر یک از ریزمغذیها و سرشاخهعیف برگها، رشد ضرنگ برگ

 .ممکن است رشد گیاه را محدود کند

 چرا باید در کشاورزی از انواع کود ریز مغذی استفاده کرد؟

عنصر روی در ساختار هورمون اکسین )هورمون رشد( سهیم است و همچنین این عنصر در گل انگیزی و 

افشانی ضروری است، و موجب تسریع در رشد لوله گرده شده و در نتیجه امکان لقاح و گرده و گردهتولید 

 .دهدتشکیل میوه را افزایش می

شدن فاصله ها و کوتاههای گل، مواج شدن برگعلائم کمبود روی در پسته شامل تأخیر در باز شدن جوانه

 .شودالا برای گیاهان غیرممکن میطورکلی بدون روی، عملکرد بها است. بهگرهمیان

 :صورت زیر استعلائم کمبود روی در کشاوزی به

 هازردشدن در پایین برگ •

 هاگرهکاهش طول میان •

 افشانی، کاهش تشکیل میوهکاهش دوره گرده •

 کاهش انتقال مواد فتوسنتزی به محل مصرف •

 شدن جوانه رویشیتوقف رشد جوانه انتهایی و سیاه •

 :کشاورزی نقش عنصر مس در

کننده های انتقال الکترون سهیم بوده و فعالها وجود داشته و در واکنشمس در ساختار بعضی از پروتئین

 .چندین آنزیم است

 .جذب استهای آهکی و قلیایی، برای گیاهان به طور کامل غیرقابلاین عنصر غذایی در خاک
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های جوان اشاره مزشدن برگ و میوه و سوختگی برگتوان به ریز و قراز علائم کمبود مس در باغات پسته می

های نابالغ و جدید در انتهای شاخه و عصایی شدن کرد. خشکیدگی درختان پسته و حالت سوختگی نوک برگ

 .ها از علائم کمبود مس در درختان پسته استسرشاخه

است زردی برگ های جوان، ها حاوی مس در کلروپلاست ضروری با توجه به اینکه مس برای ایفای نقش آنزیم

باشد. مس به علت حضور در ساختار لیگنین در مقاومت طبیعی ترین علامت کمبود مس در گیاهان میرایج

 .ها نقش داردگیاهان نسبت به بیماری

 :نقش عنصر بر در کشاورزی

 .بر یک عنصر غذایی پر اهمیت برای رشد و نمو محصولات کشاورزی است

 .طورکلی برای ساختارهای تولیدمثلی گیاهان مهم و ضروری استشانی و بهافوجود بر برای گرده

افشانی از کارهای اساسی عنصر بر در گیاه پسته افزایش طول عمر دانه گرده و کمک به رشد لوله گرده و گرده

 .است

بالای کربنات هایی که دارای بیبالایی هستند و همچنین آب pH های آهکی که دارایجذب بر در خاک

 .تر استهستند سخت

این عنصر به پایداری غشا و یکپارچگی عملکرد گیاه کمک زیادی کرده و یکی از احتیاجات ضروری گیاه 

 .آیدحساب میبه

شود و انواع خاصی از خاک بیشتر در معرض کمبود بر علائم کمبود بر ابتدا در نقاط رشد گیاهان ظاهر می

 .هستند

 :توان موارد زیر را نام بردمی از علائم کمبود این عنصر

 های مریستمیشدن بافتسیاه •

 رشد و توقف رشد جوانه انتهاییمرگ نقاط درحال •

 های جوانپریدگی برگها و رنگتغییر شکل و کلروز برگ •

 هاای تیره روی برگضایعات قهوه •

 هاسرشاخهها در شدن برگها، ایجاد حالت کوتولگی و تراکم و کوچکگرهکاهش فاصله میان •

 دهی ضعیف و عدم رشد کافی میوهگل •

پاشی این عنصر، قبل از های مناسب برای محلولزمان استفاده از بر بسیار مهم است. یکی از زمان 

 .باشدها( و در باغات میوه پس از برداشت محصول میگلدهی )تورم جوانه
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 کود ریز مغذی

 :نقش عنصر آهن در کشاورزی

بوده که برای گیاهان به میزان کم بسیار ضروری هستند. آهن برای  کود ریز مغذی عنصر آهن یکی دیگر از

 .رشد محصولات و تولید مواد غذایی ضروری است

های دهند. آهن جزء بسیاری از آنزیمبه خود اختصاص می (⁺Fe²) عنوان کاتیون آهنیگیاهان آهن را به

تشکیل لیگنین است. اهمیت آهن، نقش آن در تولید مرتبط با انتقال انرژی، کاهش و تثبیت نیتروژن و 

 .کلروفیل است

به همین دلیل، آهن عنصر اساسی برای فتوسنتز و ترکیب آنزیم است که کمبود آهن در گیاهان باعث زردی 

 .شودتر میهای جوانهای برگبین رگبرگ

 :نقش عنصر منگنز در کشاورزی

کند. این عنصر همچنین چندین های آنزیمی در گیاهان عمل میسیستمعنوان بخشی از منگنز در درجه اول به

 .واکنش مهم متابولیکی را فعال کرده و نقش مستقیمی در فتوسنتز دارد

بودن های انتقال الکترون و در تولید کلروفیل نقش دارد. منگنز ضمن افزایش دردسترساین عنصر در واکنش

 .کندبلوغ را در گیاهان تسریع میزنی و ، جوانه(Ca) و کلسیم (P) فسفر

صورت کلروز یا شود. کمبود منگنز در گیاهان بهراحتی با کمبود آهن اشتباه گرفته میعلائم کمبود منگنز به

گیرد، رشد های بالای درخت را فرامیکند که تمام قسمتهای جوان بروز میهای برگزردی بین رگبرگ

 .مانندصورت کوتاه باقی میقع درختان بهیافته و در بعضی موادرخت نیز کاهش

 :نقش عنصر مولیبدن در کشاورزی

شود و برای سنتز و فعالیت آنزیم نیترات ردوکتاز موردنیاز مولیبدن عنصری کمیاب است که در خاک یافت می

 .است

به اسیدآمینه ها های مربوط به مصرف نیتروژن در گیاه و همچنین در تبدیل نیتراتاین عنصر در تولید آنزیم

 .نقش دارد

مولیبدن نقش ضروری در جذب آهن و انتقال آن در گیاهان دارد که این موضوع علت مشابه بودن علائم 

 .باشدکمبود مولیبدن با زردی بین رگبرگی کمبود ازت و آهن می

ی کشاورزی سازی رشد گیاه، خوشبختانه کمبود آن در اکثر مناطق زراعبه اهمیت مولیبدن در بهینهباتوجه

 .نادر است

 .مولیبدن در افزایش عملکرد و کیفیت محصول و همچنین بر روی جذب عناصر دیگر توسط گیاه نقش دارد
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 :نقش عنصر کلر در کشاورزی

سازی های تنظیم فشار اسمزی و خنثیگیرند. کلر در واکنشمی (-Cl) عنوان آنیون کلریدگیاهان کلر را به

 .ها دخالت داردکاتیون

ها کلر در فرآیندهای بیوشیمیایی مهم است و همچنین در ایفای نقش منگنز در تولید فتوسنتزی کربوهیدرات

 .کندو آزادسازی اکسیژن شرکت می

شود، و برای بندی میعنوان کود ریز مغذی طبقههای انرژی در گیاه فعال است. کلر بهاین عنصر در واکنش

 .گیاهان در مقادیر کم موردنیاز است

های گیرد. زردی برگتأثیر قرار میتوجهی در صورت کاهش کلر تحترشد بسیاری از گیاهان به طور قابل

 .جوان و پژمردگی عمومی گیاه دو علامت رایج کمبود کلر است

  

 .کندکود میکرو تغذیه گیاه را کامل می •

 .کننداین دسته از کودها از گلدهی و باردهی پشتیبانی می •

 .کنندکرده و عملکرد نادرست گیاه را درمان میلاحکمبودها را اص •

 .دهندهای محیطی افزایش میکود ریز مغذی مقاومت گیاه را در برابر بیماری، حشرات و تنش •

 .شوندکود ریز مغذی به میزان زیادی از پدیده سال آوری جلوگیری کرده و باعث افزایش عملکرد تولید می •

  ی به روش اصولیاستفاده از کود میکرو در کشاورز

ها از کود ریز وتحلیل گیاهان مشخص شده که بسیاری از خاکهای خاک و تجزیهامروزه با انجام آزمایش

 .برندمغذی رنج می

های زینتی کشور قابل رویت است و کمبود این عناصر بیشتر در گیاهان زراعی، درختان میوه و حتی در گل

 .ها تأیید شده استاین کمبود در آن

 .ز سری دلایلی که باعث کمبود کود ریز مغذی در گیاهان شده است دلایل زیر استا

 .با آنالیز بالا که حاوی مقادیر کمتری از عناصر ریز مغذی هستند NPK افزایش استفاده از کودهای

 .شودپیشرفت در تکنولوژی کود باعث کاهش باقیمانده کود ریز مغذی می

 .شودتولید باعث مصرف این عناصر شده و در نتیجه در خاک کمبود ایجاد مینیاز به محصول زیاد و افزایش 
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توجه استفاده و نیاز به کود دست هم داده و باعث افزایش قابلبهاین عوامل در کنار سایر عوامل دیگر دست

 .شوندریز مغذی برای دستیابی به یک تغذیه متعادل و کامل می

صورت کود میکرو در خاک و عناصر میکرو در کشاورزی به ترین روش استفاده و کاربردتداولم

 .صورت دقیق بیان کردتوان بهمیزان مصرف این کود در هر زمین فرق داشته و نمی .است چال کود در

این که میزان دقیق استفاده از این کودها را بدانید نیازمند آزمایش خاک هستید تا بتوانید میزان کمبود برای 

 .این عناصر را در زمین و باغ خود مشخص کنید

توان این کودها را با کودهای دیگر مخلوط کرده و برای گیاهان خود به کار ببرید. با این کار همچنین می

 .شودپذیر میتری با استفاده از تجهیزات کاربردی معمولی امکانو توزیع یکنواختیافته ها کاهشهزینه

ها پاشی و هم در آب آبیاری از آنصورت محلولتوان بهاز آن جایی که این کودها حلالیت بالایی دارند می

 .استفاده کرد

 ریز مغذی پودری

 کود ریز مغذی پودری

ای در کشاورزی و باغبانی بالا و قابلیت جذب سریع، جایگاه ویژه کودهای ریزمغذی پودری به دلیل کارایی

 .دارند

خوبی توانند نیازهای گیاهان به عناصر ریزمغذی را بهحمل و استفاده هستند و میراحتی قابلاین کودها به

 .تأمین کنند

 .شودرداخته میدر این مقاله به معرفی، مزایا، نحوه مصرف و بهترین انواع کودهای ریزمغذی پودری پ

 ها برای گیاهاناهمیت ریزمغذی .۱

ها نیاز دارند اما نقش حیاتی در رشد و توسعه ها عناصری هستند که گیاهان به مقدار کمی از آنریز مغذی

کنند. این عناصر شامل آهن، روی، منگنز، مس، بر، مولیبدن و کلر هستند. کمبود هر یک از گیاهان ایفا می

 .تواند باعث کاهش رشد و بروز علائم کمبود در گیاهان شودمیاین عناصر 

 مزایای کودهای ریزمغذی پودری .۲

 .شوندسرعت توسط گیاه جذب میراحتی در آب حل شده و بهقابلیت جذب بالا: کودهای پودری به

 .سازدونقل مناسب میها را برای حملحجم آنبندی کمونقل آسان: وزن سبک و بستهحمل

 .م طولانی: در صورت نگهداری مناسب، این کودها طول عمر بالایی دارنددوا

صورت افزودن به خاک پاشی و هم بهصورت محلولتوان هم بهاستفاده چندمنظوره: بعضی از انواع پودری را می

 .استفاده کرد

https://pesterafsanjan.com/blog/%da%86%d8%a7%d9%84%da%a9%d9%88%d8%af-%d8%af%d8%b1%d8%ae%d8%aa
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 بهترین کودهای ریزمغذی پودری .۳

کردن شوند و برای برطرفصورت پودر عرضه میکه به DTPA -Feو EDTA -Feمانند: پودری کود آهن

 .کمبود آهن در گیاهان بسیار مؤثر هستند

 .های روی برای تأمین نیاز گیاهان به روی مناسب هستندروی پودری و کلاتهسولفات  :کود روی پودری

 .شوندعنوان منابع موثق منگنز شناخته میهای منگنز بهسولفات منگنز پودری و کلاته :کود منگنز پودری

 .های مس برای تأمین مس گیاهان مناسب هستندسولفات مس پودری و کلاته :کود مس پودری

 .بوراکس پودری و اسید بوریک از بهترین منابع بور پودری هستند :کود بر پودری

مولیبدات آمونیوم و مولیبدات سدیم پودری برای تأمین مولیبدن مورد نیاز گیاهان  :کود مولیبدن پودری

 .مناسب هستند

 نحوه مصرف کودهای ریزمغذی پودری .۴

ها و پاشی بر روی برگصورت محلولو بهپاشی: مقدار مشخصی از کود پودری را در آب حل کرده محلول

 .شودهای گیاهان اسپری کنید. این روش باعث جذب سریع عناصر مغذی میساقه

توان به خاک اضافه کرد. مقدار مصرف باید طبق دستورالعمل افزودن به خاک: کودهای پودری را می

 .ها برسدخوبی مخلوط شود تا به ریشهتولیدکننده باشد و با خاک به

زمان با های آبیاری اضافه شوند تا همتوانند به سیستمهای آبیاری: کودهای پودری میاستفاده در سیستم

 .آبیاری، عناصر مغذی نیز به گیاهان برسد

 زمان مصرف کودهای میکرو پودری .۵

رشد  بهار و تابستان: بهترین زمان برای مصرف کودهای ریزمغذی پودری است، زیرا گیاهان در این فصول

 .تری دارندفعال

 .پاییز و زمستان: مصرف کودها را کاهش دهید، زیرا گیاهان در این فصول رشد کمتری دارند

ای گیاهان کودهای ریزمغذی پودری با داشتن مزایای فراوان، انتخابی مناسب برای تأمین نیازهای تغذیه

 .هستند

تواند به بهبود کیفیت و کمیت محصولات کشاورزی میبندی مناسب مصرف آن انتخاب صحیح نوع کود و زمان

 .کمک کند

تواند به کشاورزان در این های تولیدکنندگان کود میمشاوره با کارشناسان کشاورزی و استفاده از دستورالعمل

 .زمینه کمک کند

 کود ریز مغذی مایع

 .ها داردنهای موردنیاز گیاهان، نقش کلیدی در رشد و توسعه سالم آتأمین ریزمغذی

https://pesterafsanjan.com/blog/%da%a9%d9%88%d8%af-%d8%a2%d9%87%d9%86-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa
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ترین انواع کودها در عنوان یکی از محبوبکودهای ریزمغذی مایع به دلیل سرعت جذب بالا و کاربرد آسان، به

 .شوندکشاورزی و باغبانی شناخته می

 تعریف کود ریزمغذی مایع

 .هایی هستند که حاوی عناصر غذایی ضروری به مقدار کم هستندکودهای ریزمغذی مایع محلول

 .شوندهای گیاهان جذب میها و برگسرعت توسط ریشهسرعت در آب حل شده و بهکودها بهاین 

 .عناصر موجود در این کودها شامل آهن، روی، منگنز، مس، بور، مولیبدن و کلر هستند

 مزایای کودهای ریزمغذی مایع

 .شوندمیسرعت توسط گیاه جذب سرعت جذب بالا: این کودها به دلیل حالت مایع خود، به

صورت های آبیاری یا بهراحتی در سیستمها را بهتوان آنکاربرد آسان: استفاده از کودهای مایع ساده است و می

 .پاشی به کار بردمحلول

 .شوندها توزیع میتوزیع یکنواخت: به دلیل حالت مایع، این کودها به طور یکنواخت در خاک یا بر روی برگ

 .ای گیاه و افزایش عملکرد و کیفیت محصولسریع وضعیت تغذیه وری: بهبودافزایش بهره

 نحوه استفاده از کودهای ریزمغذی مایع

های گیاه برای جذب سریع عناصر غذایی. این ها و ساقهپاشی: اسپری کردن محلول کود بر روی برگمحلول

 .ها مفید استویژه در صورت بروز علائم کمبود ریزمغذیروش به

زمان با آبیاری، عناصر غذایی نیز به گیاهان کردن کود مایع به آب آبیاری تا همیستم آبیاری: اضافهافزودن به س

 .کندبرسد. این روش به توزیع یکنواخت کود در خاک کمک می

ها و تأمین مستقیم عناصر غذایی موردنیاز تزریق به خاک: تزریق کود مایع به عمق خاک برای رسیدن به ریشه

 .گیاه

 بهترین روش اختلاط کود ریز مغذی

اختلاط کودهای میکرو ریز مغذی با سایر کودها نیاز به توجه دقیق به سازگاری شیمیایی و فیزیکی دارد تا از 

 :کنمکاهش کارایی و اثر بخشی کودها جلوگیری شود. در اینجا به چند نکته اساسی در این باره اشاره می

 سازگاری شیمیایی .۱

بررسی کنید که کودهای مورد نظر با یکدیگر سازگار هستند. برخی از کودها ممکن است در  :طپیش از اختلا •

گذاری، کاهش حلالیت و یا حتی تولید ترکیبات سمی های نامطلوبی مانند رسوبصورت مخلوط شدن واکنش

 .نشان دهند
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• pH توجه به :مخلوط pH مخلوط نهایی بسیار مهم است. pH ها تاثیر و جذب ریز مغذیتواند بر حلالیت می

 .بگذارد

 ترتیب اختلاط .۲

بهتر است کودهای مایع به ترتیب خاصی به مخزن اختلاط اضافه شوند. برای مثال،  :مخلوط کردن به ترتیب •

 .ابتدا کودهای نیتروژنی، سپس فسفاته، پتاسه و در نهایت کودهای ریزمغذی اضافه شوند

 تست مخلوط .۳

پیش از استفاده گسترده از مخلوط جدید، مقدار کمی از آن را آزمایش کنید تا از  :آزمایش قبل از استفاده •

 .عدم وجود رسوب و یا تغییرات ناخواسته دیگر اطمینان حاصل کنید

 نوع کود .۴

اختلاط کودهای مایع با کودهای جامد باید با دقت انجام شود. ممکن است لازم باشد  :کودهای مایع و جامد •

 . حل شود و سپس به مخلوط اضافه شودکود جامد کاملاً 

 های جدیداستفاده از تکنولوژی .۵

کنند که ای از کودهای ترکیبی عرضه میهای آمادهها فرمولاسیونبرخی شرکت :های آمادهفرمولاسیون •

 .تر کندتر و ایمنتواند فرآیند اختلاط را سادهاستفاده از آنها می

 مشاوره با متخصصان .۶

. 

محیطی های زیستخاک با مدیریت اصولی مصرف کود به نحوی که عملکرد را با حداقل کردن آسیبتغذیة  .

ترین مواد غذایی مورد مهم  (P)و پتاسیم  (K)، فسفر (N)حداکثر کند، اهمیت خاصی دارد. عناصر نیتروژن

ی برای محیط و سلامت تواند خطرات جدباشند. به دلیل اینکه استفاده از کودهای شیمیایی مینیاز گیاه می

 جامعه ایجاد کند،

روشهای مصرف کود شیمیایی یکی از فاکتورهای موثر در افزایش کارایی کودها می باشد. عناصر غذایی موجود 

در کودهای به روش های مختلف همچون پخش در خاک، برگ پاشی و کود آبیاری در اختیار گیاهان گذاشته 

عناصر غذایی در توده خاک یکنواخت توزیع شود ولی در عمل چنین می شود. هرچند تلاش می شود که 

نبوده و غلظت آنها می تواند در نقطه از خاک متفاوت باشد. بدین ترتیب انتخاب درست یکی از روشهای 

مصرف کود شیمیایی برای یکسان کردن غلظت عناصر غذایی در محلول خاک به منظور دستیابی به عملکرد 

 .ازده آنها ضروری استبهینه و افزایش ب

خاک های زیرین از لحاظ حاصلخیزی بسیار فقیرتر از خاک های سطحی هستند. بنابراین بهتر است کودهای 

 شیمیایی در ناحیه ریشه جایگذاری شوند
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. 

 :اثری که جایگذاری کود بر بازدهی جذب عناصر دارد به عوامل زیر بستگی دارد

 خاک •

 شرایط اقلیمی •

 نوع گیاه •

جنبه های مهم در مصرف کودهای شیمیایی دانستن زمان کاربرد است. این امر به زمان نیاز محصول یکی از 

 .و تحرک ماده غذایی که به خاک اضافه می شود بستگی دارد

 صرفه جویی در مقدار مصرف کود

آمده جایی که مقادیر یکسانی از کودها در خاک جایگذاری و یا در سطح خاک پخش گردند عملکرد بدست 

 .از کودهای جایگداری شده نسبت به همان مقدار کود که در سطح خاک پخش شده بیشتر است

 .اما زمانی که از مقادیر بیشتر کود به صورت پخش سطحی استفاده می شود عملکرد بالای بدست می آید

 روش چالکود و کانالکود برای درختان میوه

یی می باشد. در این روش در نزدیکی ریشه درخت چاله روش چالکود که یکی از روشهای مصرف کود شیمیا

 شود می استفاده روش این از جایی در معمولا های حفر شده، سپس با کودهای آلی و شیمیایی پر می شود. 

 فراوان آن محاسن حال این با. دهند نشان را(  آهن کلروز کمبود) آهکی برگی زرد شکل درختان برگ که

 .داشت برخواهد در مزایایی  اغیهرب در آن اجرای و بوده

زمانی که خاک دارای قدرت تثبت بالای می باشد مثلا در خاک های با بافت سنگین استفاده از روش چالکود 

نسبت به روش پخش سطحی بازدهی بالاتری دارد. این افزایش بازدهی بدلیل مخلوط شدن کود با حجم 

 .کمتری از خاک می باشد

مراحل اولیه رشد گیاه در شرایطی که تراکم ریشه ها کم باشد می تواند مفید باشد. جایگذاری موضعی در 

دراین حالت تماس کم ریشه های توسعه نیافته گیاه با افزایش غلظت عنصر غذایی در حالت جایگذاری موضعی 

 .جبران می شود

باشد. ریشه گیاه در یک نقطه ضعف در این روش تماس محدود ریشه گیاهان با چنین مناطق غنی شده می 

تمامی حجم خاک پراکنده شده است و در صورت جایگذاری موضعی کود تنها بخش کوچکی از ریشه گیاه با 

 .آن در تماس خواهد بود. این حالت به ویژه در مورد کودهای شیمیایی غیر متحرک در خاک صادق است
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 مزیت های روش چالکود و کانالکود

که چاله توسط آن پر می شود، برای اکثر کودهای شیمیایی بسیار قدرت تثیت کنندگی مواد آلی  •

کمتر از خاک می باشد. بنابراین کودهای شیمیایی اضافه شده بیشتر برای گیاه قابل جذب می باشد. 

بطور مثال در مورد آهن، کود سولفات آهن در خاک رسوب و آهن آن تا حد زیادی برای گیاه غیر 

مجاورت ماده آلی واکنش به گونه دیگری است و گیاه بهتر از آهن بهره قابل جذب می شود. اما در 

 .مند می گردد

در برخی باغها نفوذپذیری خاک محدود می باشد و آب به خوبی در خاک نفوذ نمی کند. چاله های  •

 .پر شده با مواد آلی نفوذ آب به داخل خاک را تشدید می کند

پس از آبیاری سطحی فقدان اکسیژن، زیادی دی اکسید در خاکهای با بافت سنگین در برخی باغها  •

کربن و بی کربنات به ریشه صدمه می زند اما در صورت استفاده از روش چالکود در چاله ها تهویه 

 .مناسب به رشد مناسب گیاه کمک می کند

 . با استفاده از روش چالکود مشکل علف های هرز تا حد زیادی کاهش می یابد •

یک گیاه دائمی است به دلیل مختلف هر سال ترکم ریشه در حوالی منطقه چالکود از آنجا که درخت  •

بیش از پیش افزایش یافته و سطح تماس ریشه با این منطقه غنی از کود افزایش می یابد. بدین 

 .ترتیب کارائی مصرف کود افزایش و مقدار مصرف کود در هکتار کاهش می یابد

 های میوهچگونگی اجرای روش چالکود در باغ 

 محل حفر چاله

این چاله ها در یک سوم قسمت انتهایی سایه انداز درختان حفر می شود، علت حفر چاله ها در قسمت انتهایی 

سایه انداز درخت آن است که اثر ریشه های جوان و فعال در جذب آب و عناصر غذایی بیش از ریشه های پیر 

درختان صدمه نمی رسد. محل چاله باید در جای باشد  می باشد همچنین در چنین مناطقی به ریشه اصلی

 .که آب آبیاری حتما به طریقی آن را خیس کند

 تعداد چاله

در صورتی که تعداد چاله کم باشد تماس ریشه درختان با مناطق اصلاح شده خاک کم بوده و اثر بخشی روش 

ر چاله برای هر درخت توصیه می شود. سال، دو تا چها 10کامل نیست. در مجموع برای درختان میوه بیش از 

 .در باغهای پر تراکم تعداد به یک چاله بین هر دو درخت محدود می گردد

 قطر و عمق چاله
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 30سانتی متر و قطر  50تا  40عمق چاله بستگی به پراکنش ریشه های درخت دارد . در عمل معمولا عمق 

 .سانتی متر مناسب می باشد 50تا 

 ه هاچگونگی پر کردن چال

چاله را با مخلوطی از ماده آلی )کود دامی پوسیده، خاک برگ یا کمپوست زباله( و کود شیمیایی مناسب پر 

کنید و هنگامی که برای اولین بار چاله ها را پر می کنید بهتر است ابتدا کود دامی مورد نیاز برای پر کردن 

درون چاله بریزید. با لگد کردن کود در داخل چاله را با کودهای شیمیایی به خوبی مخلوط نموده و سپس 

چاله تا حدی آن را بفشارید و در صورت نشست مجددا کود دامی بیافزایید تا هم سطح خاک شود. برای هر 

گرم سولفات آهن و معادل این مقدار گوگرد کشاورزی در نظر گرفت.  1000تا  250درخت به طور تقریب بین 

 .سال نصف مقادیر فوق مناسب است 10ان کمتر از برای باغهای پر تراکم و درخت

 نگهداری چاله ها

در صورتی که چاله به خوبی نگهداری شود حفر آن یک بار برای چندین سال کافی خواهد بود. هرسال نشست 

توده کود در داخل چاله را با افزودن مجدد کود دامی )یا سایر کودهای آلی کمپوست و ورمی کمپوست( 

ر شدن چاله به وسیله خاک جلوگیری نمایید. خیسی بیش از حد و خشکی توده دامی داخل جبران و از پ

چالکود از کارائی روش می کاهد. رطوبت و تهویه متعادل رشد ریشه را در داخل چالکود تقویت می کند. 

اری در افزودن کودهای شیمیایی برسطح چاله ها امکان پذیر است و چون حرکت این کودها به همراه آب آبی

داخل کود دامی به راحتی انجام می شود نیازی به صرف هزینه جهت پابیل و زیر خاک کردن کودهای 

 .شیمیایی نیست

 

 (Foliar application) برگپاشی
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تغذیه برگی یکی از روشهای مصرف کود شیمیایی است که می توان عناصر غذایی را زمانی که اثر سریع لازم 

 .شاخ و برگ یا میوه قرار داداست مستقیما در اختیار 

محلول پاشی عناصری مثل بور، مس، منیزیم، منگنز و روی در شرایط خاکهای ایران نسبت به مصرف خاکی 

به دلیل برطرف نمودن سریع کمبود، آسانتر بودن آن، کاهش سمیت ناشی از تجمع این عناصر در خاک و 

 .جلوگیری از تثبیت، مناسب تر است

 روش برگپاشی زمان استفاده از

میوه در مقایسه با دیگر اندام های گیاهی به کلسسیم بیشتری نیاز دارد. یا در اوایل بهار زمانی که ریشه ها به 

دلیل دمای پایین خاک نتوانند عناصر غذایی را جذب نمایند و عناصر غذایی بور و روی شدیدا مورد نیاز گیاه 

شدن جوانه ها نیاز آنها برطرف می شود. در بعضی از موارد مخصوصا می باشد، با محلول پاشی در هنگام متورم 

زمانی که پدیده ناسازگاری مواد از طریق ریشه اشکال ایجاد می کند و یا افزودن موادی به خاک موجودات 

 .زنده خاک را از بین می برد، تغذیه برگی اهمیت زیادی پیدا میکند

 محاسن تغذیه برگی

، آهک فراوان و مصرف PH ک : در خاکهای آهکی ایران به دلیل بالا بودنجذب پایین عناصر در خا •

کودهای فسفاته بیش از نیاز در گذشته، جذب آهن و منگنز معمولا کم است و تحت چنین شرایطی 

کمبود آهن و روی دیده می شود. محلول پاشی در چنین شرایطی موثرتر و با صرفه تر از مصرف 

 .اک استکلاته های آهن و روی در خ

کاهش فعالیت ریشه در طول مرحله زایشی و میوه دهی: در طول مرحله زایشی در اثر رقابت برای  •

جذب کربوهیدراتها بین اندام های زایشی )دانه و میوه( و ریشه ها، از فعالیت ریشه ها کاسته شده و 

مرحله زایشی بین  در نتیجه جذب مواد غذایی کاهش می یابد. درختان میوه، گندم، جو و بقولات در

رشد و نمو میوه ها و رشد ریشه ها رقابت شدیدی وجود دارد. محلول پاشی اوره و یا اوره همراه 

ساکاروز در هنگام پر شدن دانه ها در سویا تاثیر خوبی در افزایش عملکرد دارد. برای درختان میوه و 

 .غذایی نتیجه مثبتی خواهد داشت غلات نیز هنگام رشد و نمو میوه ها و دانه ها محلول پاشی عناصر

خرید سولفات ) غنی سازی محصولات کشاورزی : در غلات محلول پاشی نیتروژن )اوره(، سولفات روی •

هد. و کلات آهن در مرحله آخر رشد، مقدار پروتئین، روی و آهن دانه ها را افزایش می د (روی

بنابراین برای بهبود کیفی غلات از لحاظ ارزش غذایی به خصوص افزایش مقدار روی و آهن در اواخر 

مرحله دوره رشد )زمانی که برگها چندان زرد نشده و زمان تشکیل دانه( محلول پاشی عناصر فوق 

 .ضروری می باشد

 تامین کلسیم به روش تغذیه برگی برای باغات 

https://www.mbkchemical.com/zink-sulfate/
https://www.mbkchemical.com/zink-sulfate/
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 پوسیدگی لهیدگی، تلخی، لکه مثل فیزیولوژیکی عوارض باعث  در باغهای کشور کلسیم کمبود متاسفانه

 متعددی دلایل به ولی دارد، وجود خاک در کافی حد به کلسیم آنکه با. شود می ها میوه برداشتن ترک گلوگاه،

باشد.  می محدود خیلی ها میوه طرف به بخصوص آن انتقال و گیاه داخل در آن حرکت بودن آهسته جمله از

برای افزایش مقدار کلسیم و منگنز میوه ها حتما باید به طریق محلول پاشی روی میوه ها این عنصر را تامین 

 .نموده چون این دو عنصر در داخل گیاه حرکت بسیار کندی دارند

 (Fertigation) کود آبیاری

ن روش عناصر غذایی با آب یکی دیگر از روش های مصرف کودهای شیمیایی، کود آبیاری می باشد که در ای

آبیاری مصرف می شوند. از آنجایی که تمام عناصر غذایی مورد نیاز گیاه باید ابتدا به شکل محلول در آمده و 

 سپس جذب گیاه شوند. این روش در مصرف کودها و تغذیه گیاه از اهمیت ویژه ای برخوردار است

 محاسن روش کود آبیاری

گیاه به صورت یونهای محلول در آب جذب می شوند، بنابراین کود به هر طریقی عناصر غذایی از طریق ریشه 

که مصرف شود باید در آب حل و سپس جذب گردد. روش کوددهی از طریق آبیاری بهترین روش کوددهی 

 :بوده و دارای امتیازات زیر است

 در دسترس قرار دادن عناصر غذایی در زمان حداکثر نیاز گیاه •

 را افزایش می دهد (Fertilizer and Water use efficiency) آبکارایی کود و  •

 .ریشه گیاه سالم تر می ماند •

 کاهش آبشویی و تصعید •

 صرفه جوی در زمان، انرژی و هزینه ها •

 امکان کاربرد سم و سایر مواد شیمیایی •

 غلظت محلول تهیه شده به طور دقیق براساس نیاز گیاه تعیین می گردد •

 ر یکنواخت در اطراف ریشه توزیع می شودعناصر محلول به طو •

برای درختان میوه عناصر غذایی به طور مداوم در اختیار ریشه قرار می گیرند. بنابراین گیاه دچار  •

 .تنش تغذیه ای نمی گردد

 مقدار و زمان مصرف کودها در سیستم کود آبیاری

 :موارد زیر در نظر گرفته شودقبل از پرداختن به کمیت مصرف کودها و زمان مصرف آنها، لازم است 

مقدار مناسب از هر عنصر بر حسب نوع محصول و رقم در طی دوره رشد )فنولوژی گیاه( فرق می  •

کند مثلا در دوره رشد رویشی به نیتروژن بالا و در دوره رشد زایشی به پتاسیم و فسفر بیشتر نیاز 

 .می باشد
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اطلاع از مقدار عناصر موجود خاک در مقدار نسبت عناصر غذایی در گیاهان مختلف متفاوت است.  •

در مقدار مصرف عناصر  کیفیت آب آبیاری کودها ضروری است و آگاهی از خصوصیات فیزیکی خاک و

 .غدایی مهم است

گیاه داده می شود، ولی با این تفاوت که غلظت آنها در روش آبکود عناصر به طور مداوم در آب محلول و به 

 .در اوایل فصل زیاد بوده و با توقف رشد غلظت کاسته شده و مجددا در اواخر فصل غلظت افزایش می یابد

 نشتی روش به که قدیمی باغهای در. نمود استفاده کود آبیاری را می توان با هر سیستم آبیاری قابل کنترلی

ی توان بعضی از کودهای محلول را همراه با آب آبیاری استفاده نمود، برای این کار می توان م شوند می آبیاری

مخزنی که مجهز به شیر قابل تنظیم باشد در ورودی جوی آب گذاشته و جریان شیر را طوری تنظیم نمود 

 .که به طور یکنواخت در مدت زمان آبیاری آب وارد جوی شود

 عوامل موثر بر کود آبیاری

 بنابراین. باشد محلول آب در بایستی گردد، مصرف  لالیت کود: برای اینکه کودی به صورت آبکودح •

 کاسته آنها حلالیت از شوند می مخلوط همدیگر با وقتی و دارد آب دمای به بستگی کودها حلالیت

تگی بس آنها حلالیت شوند می تزریق آب در نیترات یا و پتاسیم حاوی کودهای که زمانی. شود می

به دما دارد. اکثر کودهای نیتروژنه وقتی در آب حل می شوند دمای آب را کاهش می دهند و چنانچه 

 .کود دیگری نیز حل شده باشد باعث رسوب آن می شود

صاف کردن: صاف کردن آب در آبیاری قطره ای از گرفتن لوله ها و قطره چکان ها جلوگیری کرده و  •

شود. اکثر سیستم صافی برای حذف ماسه و شن از آب چاهها بکار یکنواختی آب و کود را موجب می 

می رود. در کود آبیاری سیستم صافی ثانویه بعد از تزریق کود نیز باید باشد تا مواد حل نشده و 

 .رسوبات وارد قطره چکان ها نشوند

ود بافت خاک: حرکت عناصر غذایی در خاکهای شنی محدودیت چندانی ندارد بنابراین روش آبک •

نتیجه مطلوبی را خواهد داد. ولی بایستی دقت شود که مقدار مصرف آب جهت جلوگیری از آبشویی 

و تلفات کود زیاد از حد نباشد. در خاکهای با بافت سنگین به دلیل وجود کلوییدهای زیاد رس حرکت 

 .عناصر فسفر و حتی پتاسیم به قسمتهای عمقی خاک محدودتر است

 (Seed treatment) بذر مال

از دیگر روشهای مصرف کود شیمیایی استفاده از کودها هنگام کشت، به صورت آغشته نمودن بذر گیاهی با 

آنها است. مدت زمان زیادی است که برای کاهش بیماری های قارچی بذر با قارچ کش و یا برای افزایش گره 

 .وندزایی در لگوم ها با باکتریهای ریزوبیوم پوشانده می ش

https://www.mbkchemical.com/blog/irrigation-water/
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در حال حاضر از این روش برای پوشاندن بذور با عناصر غذایی پر مصرف مانند فسفر کلسیم و عناصر کم 

مصرف نظیر منگنز، روی، مولیبدن، مواد هیدروفیلیک )جهت جذب آب( و پراکسیدها )برای تولید اکسیژن( 

به عناصر غذایی اضافه شده،  استفاده می شود. در این روش افزون بر سهولت انجام کار واکنش گیاه نسبت

 .سریع می باشد

 مقایسه روش بذرمال با شیاری

در مقایسه روش بذرمال با روش شیاری نشان می دهد که افزودن مقدار اندکی فسفات به صورت پوششی بر 

 .روی بذر، از نظر سرعت عرضه فسفر به ذرت سه تا چهار برابر نسبت به مصرف شیاری موثرتر است

ویژه تحت شرایطی که فسفر قابل استفاده خاک کم و یا جذب آن در شرایط سرد محدود شده این روش به 

باشد کارایی بالاتری دارد. از این روش می توان افزون بر فسفر برای سایر عناصر غذایی پرمصرف مثل گوگرد 

 .دو یا ترکیبی از نیتروژن به همراه فسفر و پتاسیم )کود کامل( و یا کلسیم استفاده نمو

روش بذرمال در ایران به دلیل گستردگی کمبود عناصر کم مصرف به ویژه روی در خاکهای آهکی می تواند 

 .باشد داشته فراوانی کاربرد زیستی کودهای جمله از کودها سایر با همراه  در تامین نیاز گیاه

 تزریق مواد غذایی در تنه درختان

ر آوند چوب و آبکشی درختان و درخچه ها اطلاق می شود. تزریق در تنه به ورود مستقیم مواد شیمیایی د

این مواد می توانند شامل ترکیبات مختلفی حاوی عناصر غذایی، حشره کش ها، قارچ کش ها، هورمونها و 

 .آنتی بیوتیک ها همراه با مواد نگهدارنده، بازدارنده، پیش برنده و یا توزیع کننده آنها باشند

سوراخ کردن تنه درخت است. که این عمل عموما در نزدیک سطح خاک و حوالی در این روش اولین قدم 

طوقه انجام می شود. در گونه های مختلف و در شرایط متفاوت ممکن است سوراخ هها کمی بالاتر و یا حتی 

 .در زیر طوقه با قطر و عمق معین ایجاد شوند

 مزایای روش تزریق

 .کلات که قبلا راه حل مناسب نداشته اند امکان کارایی داردتاثیر سریع داشته و درباره خیلی از مش •

دوست محیط زیست است و چون مواد به طور مستقیم وارد شیره آوند چوب می شوند و دور ریز  •

ندارند، آلودگی ثانویه در خاک، هوا و آبهای زیرزمینی بوجود نمی آید و یا به حداقل ممکن کاهش 

 .می یابد

، قارچ کشها و غیره آلودگی های جانبی محیط زیستی وجود ندارد و مواد در مصرف سموم دفع آفات •

 .فقط متوجه درخت بیمار است

 .از نظر افتصادی به دلیل مقدار مصرف کم با بازده بالا قابل توجیح می باشد •
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 :کرد اجتناب هاآن از باید که کشاورزان رایج اشتباهات

 .علمی هایداده جایبه گمان و حدس به اتکا: خاک آزمایش بدون و کورکورانه مصرف

 .دارد عکس نتیجه که” !بهتر بیشتر، هرچه“ اینکه به کردن فکر: کود حد از بیش مصرف

 در تأخیر باعث تواندمی که رشد فصل اواخر در زیاد ازته کود مصرف مثلاً : نامناسب زمان در کود مصرف

 .شود محصول رسیدگی

 .ندارند نیاز عناصر از یکسانی هاینسبت به گیاهان همه: گیاه اختصاصی نیازهای به توجه عدم

 باعث تواندمی که خورشید مستقیم نور معرض در یا مرطوب محیط در کود نگهداری: کودها نامناسب نگهداری

 .شود هاآن شدن کلوخه یا تجزیه

 کافی کود اگر حتی کند،می مختل را عناصر از بسیاری جذب خاک، نامناسب pH :خاک pH به توجه عدم

 .شود مصرف

 

 :آینده اندازچشم و بندیجمع

 توانندمی آگاهانه، و صحیح استفاده با که هستند مدرن کشاورزی برای ارزشمند ابزاری شیمیایی کودهای

 نهفته گیاهی تغذیه جامع مدیریت در موفقیت کلید. کنند ایفا غذایی امنیت و تولید افزایش در کلیدی نقش

 نظر در همزمان طوربه محیطیزیست ملاحظات و خاک، وضعیت گیاه، نیازهای آن، در که رویکردی است؛

 شوندمی گرفته

 

 :کات کلیدی برای مصرف صحیح و کاهش خطان

 :آزمایش خاک

گوید کدام عناصر کمبود دارند و به چه ترین قدم، انجام آزمایش خاک است. این کار به شما میاولین و مهم

 .نتایج آزمایش، برنامه کودی دقیق تنظیم کنیدمقدار. بر اساس 

 :انتخاب کود مناسب

 .، بافت( انتخاب کنیدpH) نوع کود را بر اساس نیاز گیاه، مرحله رشد آن، و شرایط خاک

 :بندی صحیحزمان

کود را در زمان مناسب مصرف کنید، یعنی زمانی که گیاه بیشترین نیاز را به آن عنصر دارد. معمولاً کودهای 

 .دهی مؤثرترندازته در مراحل رشد رویشی و کودهای فسفره و پتاسه در مراحل اولیه رشد و قبل از گلدهی/میوه
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 :مقدار مصرف دقیق

های شده در آزمایش خاک یا بر اساس دستورالعملاز مصرف بیش از حد کود پرهیز کنید. مقدار توصیه

 .کارشناسان کشاورزی را رعایت کنید

 :های مختلفی مصرف کردتوان به روشودها را میک :روش مصرف صحیح

حل کردن کود در آب آبیاری و پخش همزمان با آن. این روش جذب سریع  :(Fertigation) کودآبیاری

 .کندو یکنواخت را تضمین می

 .پخش کود روی سطح خاک :کودپاشی سطحی

 .اپخش کود در عمق مشخصی از خاک، مناسب برای برخی کوده :تزریق در خاک

ها؛ برای جبران سریع اسپری کردن محلول کود رقیق روی برگ :(Foliar Application) پاشیمحلول

 .ها بسیار مؤثر استکمبود ریزمغذی

شود تا از اطمینان حاصل کنید که کود به صورت یکنواخت در سراسر مزرعه پخش می :یکنواختی پخش

 .رشد نامتوازن گیاهان جلوگیری شود

 :کودهای آلیتلفیق با 

استفاده همزمان از کودهای شیمیایی و آلی )مانند کمپوست و کود دامی پوسیده( به بهبود ساختار خاک، 

 .کندافزایش فعالیت میکروبی و کاهش اثرات منفی کودهای شیمیایی کمک شایانی می

ها شوی آنمدیریت مصرف آب: مصرف صحیح آب در کنار کوددهی، جذب عناصر را تسهیل کرده و از شست

 .کندجلوگیری می

. 

 

 کود مناسب فصل

در فصل گرما نباید از کودهای نیتروژن بالا استفاده کرد چون زمانیکه هوا گرم است اگر از کودهای  •

ازت استفاده کنیم، تعرق گیاه بیشتر می شود و شیره پرورده گیاه رقیق می شود و گیاه در مقابل 

 . آفات ضعیف می شود

 .کودهای پتاس استفاده کنیم شیره پرورده گیاه غلیظ می شود و مقاومت گیاه بالا می روداما اگر از  •

کودهای ریزمغذی قبل از تشکیل گلها، قبل از رسیدن کامل میوه و برای بعضی از محصولات ممکن  •

 .است آخر فصل استفاده شود

 .روی و بور جوانه های سال بعد را حفظ می کند •

 .ذب کلسیم لازم استوجود بور در خاک برای ج •

برای کاهش استرس گیاه  BT معمولا جلبک ها، اسیدهیومیک ، کودهای ماهی ،کودهای باکتریایی •

 .استفاده می شود
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 :کمبودهای عناصر در گیاهان به دو دسته کلی تقسیم می شوند

 حقیقی.1

 .حقیقی به کمبودی گفته می شود که واقعا یک عنصر داخل خاک نیست

 دروغین.2

دروغین یعنی عناصر داخل خاک وجود دارند اما امکان جذب آنها برای گیاه وجود ندارد که ناشی از  کمبود

 :دلایل مختلفی از جمله موارد زیر است

ممکن است به دلیل سردی خاک باشد. بطور کلی زمانیکه دمای هوا پایین باشد ، عناصر داخل خاک  .1

 .دیر تر جذب می شوند

 :ور یک عنصر باعث می شود یک عنصر دیگر جذب نشود. بعنوان مثالاثر آنتاگونستی : یعنی حض .2

 .حضور بیش از حد فسفر باعث عدم جذب آهن می شود •

 .کلسیم بالا در خاک موجب عدم جذب عناصر روی و منیزیم می شود •

 .ازت بالا در خاک موجب عدم جذب عناصر بور ، پتاسیم و مس می گردد •

 .درحال خنثی باشدخاک باید  pHبرای جذب عناصر،  .3

 .غرقاب کردن باعث می شود جذب صورت نگیرد چون بافت خاک سنگین است .4

کودهای دامی نپوسیده کمبود ازت را درگیاه ایجاد می کند. کود دامی نپوسیده نیاز به ازت دارد  .5

 .بنابراین ازت خاک را جذب می کند

 .ریشه خارج شودآبشویی خاکها با بافت سبک باعث می شود عناصر غذایی از محیط  .6

 .فشردگی خاک : برای جذب بهتر مواد غذایی نباید بافت خاک فشرده باشد .7

 

 زمان و روشهای کوددهی

روش معمول کوددهی شامل استفاده از فسفات، پتاسیم و بخشی از نیاز ازت قبل از کاشت و استفاده از یک 

 با کودپاش مکانیکی انجام می گرددیا دو دوز کود ازت در طول رشد است. که بصورت پخش دستی یا پخش 

 کودهای گرانوله .

دیررهش بوده و در مزارع در زمان پیش کشت و در باغات در فصل زمستان بصورت چالکود استفاده   بطور کلی

 می شوند

https://asankood.ir/%da%a9%d9%88%d8%af%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%a7%da%a9%d8%b1%d9%88/
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 .کودهای مایع

 کود های .و پودری، بصورت کودآبیاری ویا محلوپاشی برگی استفاده می شوند که به سرعت جذب می شوند 

  

 

 گیرینتیجه

شیمیایی نیازمند آگاهی و دانش کافی در مورد نوع خاک، زمان در نهایت، استفاده بهینه از کودهای 

و نحوه استفاده از کودها است. کشاورزان باید به این نکات توجه کنند و  با رعایت نکات فوق، 

 .توانند به افزایش بازده محصولات خود دست یابند و به بهبود کیفیت مزارع کمک کنندمی

 

https://asankood.ir/%da%a9%d9%88%d8%af%d9%87%d8%a7%db%8c-%d9%85%d8%a7%db%8c%d8%b9/

